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A FENNTARTHATO MEZOGAZDASAG ELOMOZDITASA: VERTIKALIS
NOVENYNEVELO RENDSZER KIEPITESE A SZEGEDI
TUDOMANYEGYETEMEN

Adedokun Oluwatosin Peace!, Batnasan Ganbold?, Karginov Rebeka!, Rénavari
Andrea?, Szepesi Agnes!, Kénya Zoltin?

1Szegedi Tudomanyegyetem, Természettudomanyi és Informatikai Kar, Novénybioldgiai Tanszék,
Biologiai Intézet, 6726 Szeged, Kozép fasor 52.
2Szegedi Tudomanyegyetem, Természettudomanyi és Informatikai Kar, Alkalmazott és Kornyezeti
Kémiai Tanszék, 6720 Szeged, Rerrich Béla tér 1.
e-mail: szepesi.agnes@szte.hu

ABSZTRAKT

A COVID-19 viladgjarvany fokozta a keresletet a hatékony és ellendllo ¢élelmiszer-eldallito
rendszerek irant. A vertikalis gazdalkodas nagy hozamu, helytakarékos alternativat kinal, a
tanulmanyok szerint a beltéri vertikalis 1étesitmények hektaronként tobb szazszor nagyobb
termést tudnak elérni a hagyomanyos szant6foldi gazdalkodashoz képest (Kaiser et al 2024).
Ezen kivill a vertikalis gazdalkodas akar 90%-kal is csokkentheti a foldhasznalatot a
hagyomanyos gazdalkodéasi modszerekhez képest, igy €letképes megoldast jelent a varosi €s
eréforras-korlatozott teriileteken (Jin et al 2023). A GINOP palyazat altal finanszirozott
létesitményiink 24 polcos vertikdlis termesztési rendszerrel rendelkezik, amely precizen
szabalyozza a novények szamdara optimalis LED megvilagitast. Mindegyik polc fliggetleniil
miukodik, lehetové téve a testre szabott novekedési feltételeket és az ellendrzott kisérleteket
kiilonféle kisméretli novényeken, példaul mikrozoldeken. Ez a modularis felépités lehetové
teszi a skalazhato és fenntarthat6 kutatast és modellnovényfajtak eldallitasat kiilonbozo célokra,
példaul biofortifikaciora, farmakologiai alkalmazdsra vagy nanoalapi mezdgazdasagi
tesztelésre. E rendszer alkalmazasaval egyetemiink szaméra egy 0j eszkozt biztositunk a fejlett,
skalazhato vertikalis gazdalkodas lehetdségeivel az élelmezésbiztonsdg ndveléséhez, az
eréforras-kihasznalas optimalizalasahoz és a fenntarthatd agrarkutatasok elémozditasahoz.

Koszonetnyilvanitas: A munkat az NKFIH OTKA FK 129061 és PD 143320 szamu, valamint a
GINOP_Plusz-2.1.1-21-2022-00080 projektek tamogattdk.
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KONZERVIPARI NOVENYHULLADEK VIZSGALATA ES
FELHASZNALASI LEHETOSEGEI

Dezs6 Botond, Fehér Aniko, Dr. Pintér Gaborné, Illés Erzsébet

Szegedi Tudomanyegyetem, Mérndki Kar, Elelmiszermérnoki Intézet
e-mail: dezsobotond12@gmail.com

ABSZTRAKT

A konzerviparban egyes tisztitasi miiveletek soran nagy mennyiségli hulladék keletkezik,
amelynek egy része alapvetéen emberi fogyasztasra még alkalmas lehet, &m bizonyos
valogatasi szempontoknak/mindségi elvarasoknak nem tesz eleget. Ezen hulladék
(4jra)felhasznalasa tobb szempontbol is eldnyds. Egyrészt kevesebb valodi hulladék keletkezik,
masrészt a vallalat akar alapanyagként is eladhatja, igy szamara plusz bevételt jelenthet. Végiil,
ezekbdl a novényi részekbdl tovabbi termékeket tudunk eldallitani, ezaltal az adott ndvényt
minél teljeskoriibben tudjuk felhasznalni, és ez eldsegitheti, hogy az egyre ndvekvo népesedés
szamara megfeleld6 mennyiségli élelmiszert tudjunk eldéllitani. Kutatdisom sordn az
¢lelmiszeriparban keletkezd zoldborsd hulladék (Ujra)felhasznalasat tliztem ki célomul. A
zo6ldborsé igen kedvelt hiivelyes novény, melyet a vildgon nagy mennyiségben termelnek.
Munkam soran egyik célom zoldborsé liszt eldallitasa volt az elsé mindségi rostan (optikai
valogatas) fennmaradt bors6szemekbdl, hiszen ily mdodon szélesebb korben felhasznéalhatova
valik a novény. Ennek érdekében a zoldborsot piirésitettem, majd szaritdoszekrényben 60°C-on
20 oran keresztiil szdritottam, mivel viztartalma igen magas, valamint igy a fehérjék
denaturalddasat is elkeriiltem. A kiszaritott borsomasszat ledaraltam, és atszitaltam. El0szor az
elkésziilt liszt beltartalmi paramétereit vizsgaltam meg; a lisztb6l fehérje-, zsir-, hamu-, rost- és
szarazanyagtartalmat hataroztam meg referencia és szabvanyos eljarasokkal. A fehérjetartalmat
Kjeldahl-modszer szerint mértem, melyhez a mintat kénsav jelenlétében 400°C-on roncsoltam.
A kapott N-tartalom értékbdl 6,25-6s szorzofaktorral szamoltam a borsoliszt fehérjetartalmat.
A zsirtartalmat a Soxhlet mddszer alapjan hatdroztam meg gravimetridsan, melyhez Soxtec
extrahalo egységet hasznaltam. Ennek sordn eldszor egy masfél oras meleg extrakciot végeztem
el, majd ezt egy masfél oras hideg extrakcios szakasz kovette, ahol a mintat csak a petroléter
gbze érte el. Végil a kinyert frakciot szaritoszekrényben 100°C-on egy oran keresztiil
szaritottam. A mintaban 1évd &svanyi anyagok mennyis€gét hamutartalom méréssel, mig a
rosttartalmat savas-lugos extrakciés modszerrel hataroztam meg. A z6ldborso liszt beltartalmi
paramétereinek vizsgalatat kovetden masik célom volt valamilyen termék kifejlesztése. A
z0ldborso gluténmentes, taplalkozas é€lettanilag pedig kivalo rost- €s fehérjeforras, tovabba
alacsony glikémids indexszel rendelkezik. Ezekbdl kiindulva egy olyan terméket szerettem
volna elééllitani mely nemcsak glutén-, hanem egyéb allergizald OsszetevOktdl is mentes,
valamint allati eredetli 6sszetevOket sem tartalmaz, igy akar vegetarianusok és veganok is
fogyaszthatjak. A valasztdsom a krékerre esett, hiszen ez egy egyszeriien elkészithetd, mégis
igen kedvelt snack termék, melyet szdmos ember nap, mint nap fogyaszt. Irodalmi forrasok
szerint a borsolisztet onmagaban nemigen hasznaljak, hanem valamilyen egyéb liszttel egyiitt
keverik. Erre a célra én a rizslisztet alkalmaztam, hiszen az is gluténmentes. A valasztott
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alaprecept tartalmazott zoldborso lisztet, rizslisztet, vizet, olivaolajat, sot és a kellemes iz
érdekében fliszereket. Munkdm soran siitopor, illetve élesztd hozzdadast is vizsgaltam, de
azokat a recepturakat elvetettem, mivel a kapott termék inkabb linzerre emlékeztetd allagu lett,
mintsem ropogos, melyet egy kréker esetében elvarunk. Allomanyjavitoként aquafabat, vagyis
a csicseriborsé fozoélevét hasznaltam fel, mely tojashelyettesitoként funkcional, mennyiségtol
fliggben tojassargaja, tojasfehérje illetve egész tojas potlasara hasznalhato. Fliszerként
elsdsorban oregandt, bazsalikomot ¢és fokhagymat adagoltam, melyek kellemes izt
kolcsonoznek a ropogods krékernek. Az elkészités soran teszteltem a siitési koriilmények
(hémérseklet, idotartam, légkeverés, stb,) hatasat, és elozetes érzékszervi biralat alapjan
valasztottam ki a legmegfelelobb terméket eredményezot. Meghataroztam az elkésziilt krékerek
beltartalmi paraméterei koziil a fehérje-, a rost- és a zsirtartalmat, valamint szerkezetét (pl.
keménység, roppandssag, torhetdség) allomanyméréssel vizsgaltam. Az érzékszervi birdlatok
azt mutattak, hogy a fogyasztokbol igen valtozatos reakciot valt ki a termék, am a fliszerezéssel
¢s a stitési koriilmények megfeleld kivalasztasaval a kedveltség jelentésen ndvelhetd.
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A TEJSAVO DIASZURESSEL SEGITETT ULTRASZURESENEK
HATEKONYSAGVIZSGALATA KULONBOZO ANALITIKAI
ELJARASOKKAL

Dobozi Rékal?, Beszédes Sandor®, Jakoi Zoltan Péter®, Szabé P. Balazs?, Kertész
Szabolcs®

1Szegedi Tudomanyegyetem, Természettudomanyi és Informatikai Kar, Kornyezettudoméanyi Doktori
Iskola
2Szegedi Tudomanyegyetem, Mérnoki Kar, Elelmiszermérnoki Intézet
3Szegedi Tudomanyegyetem, Mérnoki Kar, Biologiai Rendszerek Miiszaki Intézete
e-mail: dobozireka@mk.u-szeged.hu

ABSZTRAKT

A tejipar egyik legnagyobb aranyban keletkez6 mellékterméke, a tejsavo szdmos biologiailag
értékes fehérjefrakcidt tartalmaz, amelyek ipari és taplalkozas-élettani hasznositasa egyre
nagyobb jelentdséggel bir. A membrantechnologiai megoldasok koziil az ultrasziirés (UF) és a
diaszilirés (DF) kombinalt alkalmazéasa (UF/DF) lehetdséget biztosit a tejsavofehérjék hatékony
koncentralasara ¢€s tisztitdsara, amely révén a fehérjekomponensek szelektiv dusitasa valosulhat
meg mas, kisebb molekulatomegli alkotoelemekkel szemben. Kisérleteink célja az UF/DF
eljaras sordn végbemend szeparalasi és tisztitasi folyamatok hatékonysagéanak atfogd elemzése
volt kiillonboz6 analitikai és fiziko-kémiai mddszerek alkalmazasaval. Az eldzetes vizsgalatok
soran a nyers tejsavo a fehérjetartalmat Kjeldahl-modszerrel, valamint a laktoztartalmat
spektrofotometridas modszerekkel hataroztuk meg. A szirési folyamat elsé 1épésében
ultrasziiréssel koncentraltuk a tejsavofehérjéket (10 kDa vagési értékti PES membrant
hasznélva, 500 rpm keverési sebesség alkalmazasa mellett), majd az igy kapott retentdtumot
tobblépcsds diasziirésnek vetettilk ald. A DF kezelés sordan desztillalt viz hozzdadéasaval a
térfogatcsokkentési aranyt (VRR=3) az UF szakaszhoz igazitottuk annak érdekében, hogy
elésegitsiik a kis molekulatomegli komponensek membranon vald atjuttatdsat, mikdzben a
eredményeként nyert frakciokat a fentiekben emlitett analitikai modszerekkel vizsgaltuk, amely
lehetoveé tette a frakcionalds hatékonysaganak kvantitativ és kvalitativ értékelését. Az
Osszetételi valtozasok részletes elemzésén tulmenden a frakciok dielektromos tulajdonsagait
(dielektromos allandd, dielektromos veszteségi tényezd) is nyomon kovettiik, amely egy
potencialisan 0j megkozelitést kindlhat a membransziirési folyamatok monitorozasara. Emellett
a szlirési hatékonysag fokozasa és a membranok eltomdédésének csokkentése érdekében egy
szlirdmodulba integralhatdé 3D nyomtatott aramléas-segité alkalmazhatdsagat is vizsgaltuk,
ezaltal novelve a permeabilitast €s javitva a teljes sziirési folyamat hatékonysagat. Kutatasunk
hozz4jarulhatnak a membréantechnologiai eljarasok optimalizaldsahoz, kiilondsen a magas
fehérjetartalmu termékek fejlesztési lehetdségeinek bovitésére.

Koszonetnyilvanitas: A kutatas a Nemzeti Kutatdsi, Fejlesztési és Innovdcios Hivatal, NKFI-FK-142414
és 2022-1.2.6-TET-IPARI-TR-2022-0001 1 azonosité szamii projektek finanszirozdsabdl valésul meg.
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BARNA KVASZ TERMEKEK GYARTASA

Homoki Istvan Viktor, Mihalko Joézsef

Szegedi Tudomanyegyetem, Mérnoki Kar, Elelmiszermémoki Intézet
e-mail: mihalko@mk.u-szeged.hu

ABSZTRAKT

Kutatomunkankban barna kvasz termékeket gyartottunk, melyre azért esett a valasztas, mert
mindenféleképpen egy olyan terméket szerettiink volna Iétrehozni, mely hazankban kevésbé
ismert, de ugy gondoljuk, megallna a helyét a boltok polcain. A kvasz egy sorre emlékeztetd
erjesztett gabonaital, melynek kereskedelemben kaphatd verzidjanak alkoholtartalma nem
haladhatja meg az 1,2%-ot. A kvasz foként a kelet-europai/szlav nyelvii orszagokban elterjedt:
Oroszorszag, Ukrajna, Lengyelorszag a legnagyobb kvaszfogyasztd orszagok. Konnyedén
elkészithetd hazilag is, de letézik ipari verzidja is. Az ipari, valamint a hazi kvaszkészitési
technoldgia jelentdsen eltér egymastol. A hazi verzio f6 alapanyaga a rozskenyér, melybdl
hozzaadott viz, cukor segitségével elkészitjiik a cefrénket, egy sziirést kovetden hozzaadjuk az
¢lesztot, mely jellemzden sor- vagy siitééleszto, és koriil-beliil masfél napos erjesztést kovetden
elkésziil a hazi kvasz. Az erjedés befejeztével tovabb izesithetjiik a natur kvaszt. Ehhez képest
az ipari kvaszkészités f6 alapanyaga az arpa-rozs gabondk csiraztatasaval kapott malata, vagy
az eldre rozslisztbdl és cukorrépabol elkészitett igynevezett kvasz-brikett, melyet forrd vizzel
ontenek fel. Ezt kovetéen erjesztik, szlirik, palackozzak, valamint tartositjdk a terméket.
Kutatémunkank termékének készitése soran a 2 kg rozskenyeret, valamint 300-300 g festo- €s
karamellmalatat 25 liter csapvizzel cefréztiik (78 °C, 2,5 ora). Kicefrézést kdvetden 3 liter 78
°C-os vizzel elvégeztiik a maslast, valamint 600 g kristalycukrot adagoltunk a rendszerhez. Ezt
kovetden az erjesztési hdmérsékletre (22 °C) lehiitottiik a kvaszlevet, az erjesztés 22 g Voss
Kveik Ale sorélesztdvel, valamint élesztotapso segitségével tortént. Az erjesztést kovetden a
natur (izesitetlen) verzion kiviil harom izesitett terméket készitettiink (mazsolas, tonkababos és
mazsolas-tonkababos); az érlelés 6 °C-on tortént 12 ora idotartamig. Az elkészitett termékeket
a soriparban is hasznalatos analitikai vizsgalatoknak vetettiik al4, 6sszehasonlitottuk egy orosz
kereskedelemben kaphato kvasszal. Az elsd analitikai vizsgalat a miszeres szinmérés volt,
amelyet Hitachi U-2900 spektrofotométerrel végeztiik az MSZ 8761-6:2002 szabvany szerint.
Az altalunk készitett termékek a barna sor kategéridba estek, ez az eredmény a mérés
szempontjabol pozitiv, hiszen barna termékek gyartasa volt a meghatarozott cél. A bolti kvasz
ehhez képest kicsivel vildgosabb, félbarna szinli kategdridba esett. Az alkoholtartalom mérés
soran az altalunk készitett kvasz alkoholtartalma csupan 0,2%-kal tért el a bolti kvasz
alkoholtartalmatol, viszont a bolti verzid extrakttartalma jelentésen magasabb lett, mint az
altalunk készitett terméké, am azt meg kell emliteni, hogy a gyartastechnoldgia jelentésen
kiilonbozik (erjedés-leallitas beiktatasa, sziirés, valamint az ezt kdvetd cukor hozzdadasa a
termékhez). S emiatt az érzékszervi birdlat soran azt vettiik észre, hogy a bolti kvasz jobban
elnyerte a biralok tetszését, mint az altalunk készitett termékek. Osszességében elértiik a
kitlizott célt, sikertilt fogyaszthatd kvasz termékeket gyartanunk, melyek egy kis tokéletesitést
kovetden kivalod kézmiives termékek lehetnének a magyar boltok polcain.
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PARADICSOMTERMES BOTRYTIS CINEREA FERTOZESENEK
ENYHITESE NITROGEN-MONOXIDOT FELSZABADITO
NANOPARTIKULUM ELOKEZELESSEL

Kondak Déra', Kondak Selahattin'?, Bodor Tamas'?, Kukri Andras'?, Billege Andras?,
Szollési Réka', Kolbert Zsuzsannal

1Szegedi Tudomanyegyetem, Természettudomanyi és Informatikai Kar, Novénybiologiai Tanszék,
Kozép fasor 52., 6726 Szeged, Magyarorszag
2Szegedi Tudomanyegyetem, Természettudomanyi és Informatikai Kar, Bioldgiai Doktori Iskola,
Kozép fasor 52., 6726 Szeged, Magyarorszag
e-mail: kondakdora@gmail.com

ABSZTRAKT

A gombas korokozok vilagszerte komoly fenyegetést jelentenek a mezdgazdasagi termelésre,
mivel a ndvényi betegségek 70-80%-aért feleldsek, €és jelentds gazdasdgi karokat okoznak.
Koziilik az egyik legsulyosabb problémat a Botrytis cinerea jelenti, egy polifag, nekrotrof
gombafaj, amely tobb mint 200 novényfajt képes megfertdzni, beleértve a paradicsomot is. A
fertdzés nemcsak a termés mennyiségét csokkenti, hanem a mindségét is rontja, igy a
megtermelt paradicsom gyakran eladhatatlanna valik. A névényvédelem egyik innovativ és
fenntarthat6 stratégidja a nanotechnologian alapuldé megoldasok alkalmazésa, koztiik azoké,
amelyek nitrogén-monoxidot (NO) hasznalnak. A NO reakcioterméke, az S-nitrozoglutation
(GSNO) hatékony NO-donorként mitkddve hozzdjarul a ndvények immunvalaszahoz. A GSNO
biologiailag lebomld kitozanba (CHT) torténd nanokapszuldzasa lehetdvé teszi a szabalyozott
és célzott NO-felszabadulast, valamint a CHT 6nmaga is antimikrobidlis hatdsu. A tanulmany
célja, hogy felmérjiik a nanotechnolédgia alapt megoldéasok hatékonysagat a gombas fertdzések
csokkentésében Solanum lycopersicum L. cv. Money Maker paradicsomfajta bogyo termésein.
kapszuldzott GSNO nanopartikulumot (NP) és lires CHT NP-t alkalmaztunk eldkezelésként.
Ezt kovetdéen a paradicsomterméseket B. cinerea BO05.10 torzzsével fertztik meg 10°
konidium/ml koncentracioban, és harom nappal az inokuléci6 utan értékeltiik a fert6zottségi
tiineteket a 1ézidatméréd (mm) és a betegség eléforduldsi % kiszdmitasaval, valamint a
gombafonalak vizudlizdlasdval. Eredményeink az mutatjdk, hogy a CHT nanokapszulazott
GSNO-val tortént elokezelés szignifikdnsan csokkentette a bogyok fertdzottségét a nem
nanoformatumi GSNO-hoz ¢és az iires CHT kapszuldhoz képest. Ez arra utal, hogy a
nanokapszulazas noveli az antimikrobidlis hatékonysagot.

Koszonetnyilvanitas: Ez a munka a Nemzeti Kutatdsi, Fejlesztési és Innovdcios Hivatal (K 146292),
valamint a Kulturaért és Innovdciéért Felelés Minisztérium Egyetemi Kutatdsi Osztondij Nemzeti
Kutatasi, Fejlesztési és Innovaciés Alap tamogatasaval (EKOP-24-3-SZTE-521) késziilt.
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A RHIZOMUCOR PUSILLUS JAROMSPORAS GOMBA REKOMBINANS B-
GALAKTOZIDAZAINAK VIZSGALATA

Kovacs Daniel', Reznyak Brigittal, Kovacs Tamas?, Vagvolgyi Csabal, Papp Tamas!?,
Také Miklés’, Nagy Gabor!?

1Szegedi Tudomanyegyetem, Természettudomanyi és Informatikai Kar, Biotechnoldgiai és
Mikrobiologiai Tanszék,
2Szegedi Tudomanyegyetem, Természettudoményi és Informatikai Kar, HUN-REN-SZTE
Gombafert6zések Patomechanizmusai Kutatdcsoport
e-mail: kov.daniel2001@gmail.com

ABSZTRAKT

A jaromsporas gombak a fonalas gombak egyik legvaltozatosabb csoportja. Tobbségiik a talaj
bomlo allati és novényi szerves anyagain ¢€l0 szaprotrof szervezet. Kozottik ipari,
mezOgazdasagi, biotechnologiai és orvosi szempontbol jelentds fajok lelhetdk fel. Szdmos
képviseldjiiket alkalmazzak a gyogyszer- és élelmiszeriparban, extracellularis enzimek (pl.
lipazok, prote4dzok, amildzok, cellulazok) termeltetésére. Az ide tartoz6 Mucoromycota gombak
kivalo forrasai lehetnek ipari enzimeknek.Ennek ellenére galaktoziddz termelésiik, a termelt
enzimfehérjék és a kodold gének molekularis és funkciondlis jellemzdi kevésbé vizsgalt
teriiletek. A béta-galaktozidaz (laktaz) egy szacharid bontd enzim, mely a béta-galaktozidokban
a glikozidos kotések hidrolizisét katalizalja. Laktozbontd képessége okan eldszeretettel
alkalmazzak az élelmiszeriparban tejtermékek laktoz tartalmanak csokkentésére, valamint a
sajtgyartds soran melléktermékkeént keletkezd tejsavo kezelésére. A laktozérzékenység
napjainkban mar népbetegségnek szamit, igy egyes tejalaptl élelmiszerek laktdz tartalmanak
csokkentése, ennek érdekében Uj tipust jellemzett béta-galaktoziddz enzimek fejlesztése,
hatékony, gazdasagos eldallitdsdnak kidolgozasa kiemelt egészségiigyi és élelmiszeripari
jelentdséggel bir. A mikroorganizmusok jelentds forrdsai a béta-galaktozidaz enzimeknek. Az
ilyen tipust enzimek mikrobidlis eldallitasa koltséghatékony, tobbek kozott a ol
optimalizalhatd fermentéacids koriilmények, az olcsd novekedési szubsztrat, €s a nagyléptékii
tenyészthetdség miatt. A mikrobidlis eldallitas igy nagy enzimhozamot biztosit, illetve a
termofil fajokbol szdrmaz6 enzimek nagyobb hdstabilitassal is rendelkezhetnek. Eldzetes
munkakban szdmos béta-galaktozidaz termelé Mucoromycota torzset azonositott, és tesztelt
csoportunk. Az enzimaktivitds gyakorlati szempontbol is fontos biokémiai jellemzdinek
megfeleld vizsgalata sziikséges, ugyanakkor az elvart tisztuldsi mindségli nativ enzim
eldallitasa e fermentacids rendszerekbdl nehézkes. Az alkalmazott szubsztratbol szérmazo
fehérjék, szénhidratok jelenléte, valamint a termeld gombak egyéb fehérjéinek megjelenése az
enzimfehérje tisztasagi paramétereit befolyasolhatja. Az enzim erre alkalmas heterolog
rendszerekben vald célzott termeltetésével ugyanakkor mar biztositott a megfeleld aktivitas
pontos elemzése és jellemzése. Jelen kutatasban egy jo termel6ként leirt termofil Rhizomucor
pusillus torzs [-galaktozidaz kodolo génjeinek feltarasat, jellemzését, majd a kodolt
enzimfehérje heterolog termeltetését és tisztitasat tliztiik ki célul. Vizsgalni kivantuk a tisztitott
enzimaktivitas biokémiai tulajdonsagait is. Adatbazisban elérhetd R. pusillus genom elemzése
soran harom, a Trichoderma atroviride béta-galaktozidaz aminosav-szekvenciajaval nagyfoku
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hasonlésagot mutato feltételezett béta-galaktozidaz kodold gént azonositottunk. A levezethetd
feltételezett béta-galaktozidaz fehérjék méretiikben, aminosav-szekvencia hosszukban és
izoelektromos pontjukban is kiilonboztek. Mindharom fehérjében azonositottunk glikozid-
hidrolaz 35 csalddra jellemz6 konzervalt domént, ami kulcsfontossagu szerepet jatszhat a béta-
galaktozidaz aktivitasban. Izolaltuk a gének kodoldo cDNS szakaszait, melyeket Komagataella
phaffii élesztében vald heteroldg kifejeztetéshez alkalmas vektorba klonoztunk. Sikeres
termeltetést kovetden affinitdas kromatografia technikaval izoldltunk a hisztidin cimkézett
enzimfehérjét. A tisztitott béta-galaktoziddz aktivitdas miikodésének optimumat 60 °C
hémérséklet koriil és pH 5,8-7,0 tartomanyon azonositottuk. A tisztitdsi eljaras 30,78%
kihozatal mellett egy 1312518,6 U/mg specifikus aktivitdssal és 45938 U/ml térfogati
aktivitassal rendelkezé rekombinans R. pusillus béta-galaktozidazt eredményezett. A kapott
béta-galaktozidaz elegy Osszaktivitdsa €s térfogati aktivitdsa jelentds, az eddig heterolog
rendszerben termeltetett gomba béta-galaktozidazokkal dsszehasonlitva, ahol tobbnyire 0,25-
40000 U/ml aktivitdsokat nyertek. Tudomasunk szerint els6ként termeltettiink jaromsporas
gomba béta-galaktoziddzt heterolég rendszerben. A célzott termeltetéssel biztositottuk az
enzimaktivitds biokémiai jellemzéséhez elvarhaté megfeleld mindségii tisztasagot. Terveink
kozott szerepel az expresszid mértékének nodvelése, azaz nagyobb enzimhozam elérése,
melynek érdekében a heterolog fehérje termeltetési rendszer koriilményeinek optimalizalasa
sziikséges. Tervezziikk a tisztitott rekombindns béta-galaktoziddaz aktivitas biokémiai
jellemzbinek tovabbi vizsgalatat is. Reményeink szerint a R. pusillus B-galaktozidaz enzim
tulajdonsagait tekintve alkalmas jeldlt lehet élelmiszeripari gyakorlati folyamatok (pl. tejcukor
mentesités, galakto-oligoszacharid eldallitas) gazdasagos katalizalasédhoz.

Koszonetnyilvanitas: A kutatast a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios Hivatal FK 134886, a
TKP2021-EGA-28 projektek tamogattak. A kutatomunka tovabba a Magyar Tudomadnyos Akadémia
Bolyai Janos Kutatasi Osztondij (N.G.) tamogatdsdval késziilt.
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KULONBOZO ENZIMEK HATASA A KECSKETEJBOL KESZULT
ALVADEKOK TULAJDONSAGAIRA

Lorincz Adam, Csanadi Jozsef, Banati Diana, Szabo P. Balazs

Szegedi Tudomanyegyetem, Mérndki Kar, Elelmiszermérnoki Intézet
e-mail: lorincz@mk.u-szeged.hu

ABSZTRAKT

Kutatasunkban azt vizsgaltuk, hogy a kiilonbozé féleg novényi eredetii (bromelain, papain)
fehérje bont6 enzimek, hogyan hatnak a kiilonb6z6 kecsketej alvadékok egyes tulajdonsagaira.
A kiilonboz0 alvasztott tejtermékek gyartasa soran az allomany €s savoeresztési tulajdonsagok
optimalasa fontos a megfeleld termék eldallitdsa szempontjabol. Az édes alvasztds soran
megfeleld alvadék keménységet és tapaddssagot szeretnénk elérni hiszen ezek mind csékkentik
az alvadékporldst ami kitermelés csokkentd hatast. A leendd sajtalvadék texturajat ugy kell
moédositani, hogy lehetéleg a viztartdé képessége csokkenjen, legaldbbis ne novekedjen
szignifikansan. Ha ez az érték tul jelentdssé valik az gatolni fogja a szinerézist és igy problémak
fognak fellépni a gyartas soran. A savas alvasztasu tejtermékek esetében a szilardabb allomany
¢s alacsonyabb savoeresztés elérése a cél. A szakirodalmi kutatasaink azt mutatjak, hogy a
bromelain és papain képesek pozitivan befolyésolni a tehéntejbdl késziilt alvadékok allomény
tulajdonsagait, valamint savo eresztd képességiiket. Ezen ismeretek fényében kisérleteket
végeztiik kecsketejjel és kiillonbozd kombinalt eljarasokkal.
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HAZAI FORGALOMBAN KAPHATO FRISS HUSOK ALTALANOS
MIKROBIOLOGIAI ALLAPOTANAK VIZSGALATA

Nagy Rital, Nagy Agnes?, Hanczné Lakatos Erika? Posgay Miklos Marcel?, Greff
Babett?

'Wittman Antal Novény-, Allat- és Elelmiszer- tudomanyi Multidiszciplinaris Doktori Iskola
2Széchenyi Istvan Egyetem, Albert Kazmér Mosonmagyarovari Kar, Elelmiszerttudomanyi Tanszék
e-mail: nagy.rita2@sze.hu

ABSZTRAKT

A friss hisok kiemelkedd fehérje-, esszencidlis zsirsav-, dsvanyi anyag- és vitaminforrasok.
Mindazonaltal a romland6 ¢élelmiszerek kdzé tartoznak, mivel kedvezd tapanyag-osszetételik
idedlis kornyezetet biztosit a mikroorganizmusok elszaporodasahoz. Mikrobiologiai allapotuk
kulcsfontossagu é€lelmiszerbiztonsagi szempontbdl, hiszen a benniik eléforduld potencialis
patogén baktériumok - mint az Escherichia coli, a Salmonella spp., az Enterococcus spp. és a
koagulaz-pozitiv Staphylococcus spp. - sulyos megbetegedéseket okozhatnak az emberi
szervezetben. Ezek a korokozok azonban nemcsak egészségiigyi, hanem gazdasagi
szempontb6l is jelentSs terhet ronak az élelmiszeriparra. Eppen ezért a friss husok
mikrobiologiai mindségének meghatarozasa elengedhetetlen mind a fogyasztok egészségének
védelme, mind az élelmiszeripari fenntarthatdosdg biztositasa szempontjabol. Vizsgalataink
soran hazai kereskedelmi forgalomban kaphatd sertés és baromfihtismintdk mikrobioldgiai
jellemz6it hataroztuk meg hagyomanyos lemezontéses ¢s feliileti szélesztéses modszerek
segitségével. Meghataroztuk a termékek mezofil aerob Osszes telepképzd egységszamat, az
Escherichia coli és koliformok szamat, a koagulaz-pozitiv Staphylococcus spp. szamat, az
Osszes Enterococcus faecalis és Enterococcus faecium szamot, a feltételezett Pseudomonas
spp. szamat, valamint a Salmonella spp. jelenlét/hianyt. A kapott eredmények alapjan
megallapithatd, hogy tobb termék esetében is kimutathatok voltak a vizsgalatokba bevont
mikroorganizmusok. Osszességében a baromfihusmintdk nagyobb mértékii mikrobiologiai
szennyezettséget mutattak, mint a sertéshusmintak.

Koszonetnyilvanitas: A tanulmany az OTKA/NKFI 143792 szamu kutatdsi programjanak keretében
késziilt.
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EGY SOLANUM LYCOPERSICUM L.-EREDETU DEFENZIN
STABILITASANAK VIZSGALATA

Papp Rebekal?, Borics Attila3, Galgéczi Laszl6', Toth Liliana®

1Szegedi Tudomanyegyetem, Természettudomanyi és Informatikai Kar, Biotechnologiai és
Mikrobiologiai Tanszék, Szeged
2Szegedi Tudomanyegyetem, Biologia Doktori Iskola, Szeged
SHUN-REN Szegedi Biologiai Kutatokozpont, Biokémiai Intézet, Szeged
e-mail: papprebus97@gmail.com

ABSZTRAKT

Napjainkban komoly problémat jelent a fungicid rezisztens novénypatogén gombak altal
okozott termésveszteség. A probléma lekiizdésére 1j, kornyezetbarat antifungalis stratégiak
kidolgozasa sziikséges, melyek megoldast jelenthetnek a jelenleg hasznalt kémiai-alapu
peszticidek egyre csokkend hatékonysagéra, kornyezetkarositd hatdsdra. A ndvényi-eredetii
defenzinek széleskorii antifungélis hatasuknak é€s alacsony citotoxicitasuknak kdszonhetden
alkalmasak lehetnek erre a célra. Haszndlatukat azonban korlatozza az a tény, hogy a ndvények,
ezeket a fehérjéket csak kis mennyiségben Aallitjak eld, ezért biofungicidként torténd
alkalmazhatésdgukhoz heterolog expresszidos rendszerek létrehozasa sziikséges. Erre a
problémara megoldast keresve, kutatocsoportunk egy paradicsomndvény-eredetii defenzin
(K4CBP6) nagy mennyiségii eldallitasara (6,6 mg/l) alkalmas Pichia pastoris-alapu
expresszios rendszert hozott 1étre. Megallapitottuk, hogy a rekombinans K4CBP6 mar alacsony
koncentracioban (25-50 ug/ml) alkalmazva is szamos névénypatogén fonalasgomba (Fusarium
spp., Botrytis cinerea, Cladosporium herbarum) novekedését képes gatolni. A K4CBP6
széleskorli mezdgazdasagi alkalmazhatosagahoz, azonban elengedhetetlen a fehérje megfeleld
szerkezeti stabilitdsa, ezért célul tliztik ki a defenzin pH, hé, UV és so tolerancidjanak
vizsgalatat C. herbarum fitopatogén fonalasgombaval szemben. Eredményeink alapjan
elmondhatd, hogy a K4CBP6 képes meglrizni antifungélis hatasat enyhén savas ¢€s lugos
kozegben, valamint hokezelést (50°C, 100°C) kovetdéen is. A cirkularis dikroizmus
spektroszkopiai (ECD) vizsgélatok alapjan, a defenzin rendkiviili hdstabilitassal rendelkezik,
mivel még 100°C-on sem denaturaldodott. A kiilonbozd iddtartamt (30 perc, 1 honap) UV
kezeléseket kovetden, a K4CBP6 megdrizte gomba ellenes aktivitasat annak ellenére is, hogy
az 1 honapig tartod sugarzas hatasara sériilt a szerkezete. A K4CBP6 sotolerancia-vizsgalatanak
eredményei azonban ramutattak arra, hogy a defenzin érzékeny sok (100mM NaCl, és 2mM
CaCl,) jelenlétére, aminek kovetkeztében sos kozegben elvesztette antifungalis hatdsat.
Eredményeink alapjan elmondhatd, hogy a K4CBP6 képes megorizni aktiv szerkezetét
sz¢lsOséges kornyezeti koriilmények kozott is, ami alkalmassa teheti arra, hogy citotoxicitasi
vizsgalatokat kdvetden, alapjaul szolgaljon 0j biokontroll készitmények kifejlesztéséhez.
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TOBBFELE FAJTAMEZ KEVEREKEBOL KESZITETT MEZSOROK
OSSZEHASONLITO VIZSGALATA

Pintér Csenge Ménikal, Jakoi Zoltan Péter?, Bakos Tiborné!, Lemmer Balazs', Mihalko
Jozsef!

1Szegedi Tudomanyegyetem, Mérnoki Kar, Elelmiszermérnoki Intézet
2Szegedi Tudomanyegyetem, Mérndki Kar, Bioldgiai Rendszerk Miiszaki Intézete
e-mail: csengepinterl2@gmail.com

ABSZTRAKT

A mézsor (angol kifejezéssel: mead) az emberiség jelentds részének egyik legrégibb erjesztett
alkoholos itala, amelyet mézbdl és vizbol élesztd segitségével készitettek. Alkoholtartalma 3-
17,5% kozott volt attol fiiggden, hogy mennyi vizet adtak hozza. Ezen alkoholos ital nagy
ritualis és vallasi jelentoséggel birt, sok helyen a termékenység, az élet és az Orom
szimbolumaként tekintettek rad. Kutatomunkank soran els6 izben kiilonb6zd fajtaji mézekbdl,
a késdbbiekben pedig két fajtaméz — akéc- és vegyes viragméz — keverékébdl (A25:V75 —
mézalapanyag 25%-a akdcméz és 75% vegyes viragméz—, A50:V50, A75:V25) készitettiink
mézsordket, melyek elkészitése azonos receptira alapjan tortént. Mézsorok alapanyagaként
négy kiilonbozo fajtaji mézet (akac-, vegyes virag-, selyemfii- és galagonyaméz) hasznaltunk
fel, melyeket eldzetesen miiszeres vizsgalatok ala vetettiink. A gyartast megel6zéen az
alapanyagok vizsgalatat végeztiik el. Tobbek kdzott sor keriilt a mézek dsszes cukortartalom,
invert cukortartalom, D-gliikoz- és D-fruktoz-tartalom, antioxidans kapacitas, szinmérés,
savfok és pH meghatdrozasara a magyar szabvanyokban leirtak szerint. Ezt kdvetden
megtortént a mézsorok gyartasi folyamata. A gyartast kdvetden napi szintli mintavételezés
tortént a kozel kéthetes fermentacid alatt az erjedés nyomon kovetése érdekében. A mintakat
szinmérés, szabvanyos alkoholtartalom meghatarozas, relativ siirliségmérés, vezetOképesség
meghatarozas és érzékszervi biralat ala vetettiik. A témahoz kapcsolodoan késziilt kozvélemény
kutatés is online kérddiv forméjaban, illetve egy kezdetleges cimketerv is. Erzékszervi, illetve
a miiszeres vizsgalatok eredményeként a két legsikeresebb mézsor alapanyagnak az akac- €s a
vegyes viragméz bizonyult az elsé kutatdmunkdban, mig a masodik kutatomunka soran a
legkedveltebb keverési arany az A25:V75-6s lett. Kozvéleménykutatas eredményeibdl kideriilt,
hogy az esetek tobbségében az emberek nem ismerik ezen Osi alkoholos italt, a mézsort,
azonban nyitottak lennének ra.

Készonetnyilvanitas: A Kulturdlis és Innovdciés Minisztérium Egyetemi Kutatéi  Osztondij
Programjanak a Nemzeti Kutatdsi, Fejlesztési és Innovacios Alapbdl finanszirozott szakmai
tamogatasaval késziilt. (szerzédés egyedi azonositéja: EKOP-24-1-SZTE-263)

19




( ) = Miiszaki, Technoldgiai és Gazdasagi Kihivasok a XXI. szazadban

UV-C FENY HATASA ELELMISZEREK TERMESZETES SZINANYAGAIRA

Privigyei Klaudia, Szegedi Balazs, Pappné Sziladi Katalin

Szegedi Tudomanyegyetem, Mérndki Kar, Gépészeti Intézet
e-mail: pklau2005@gmail.com

ABSZTRAKT

Az UV-C sugarzas jelentésen befolyasolhatja az élelmiszerek természetes szinanyagait. Az
¢lelmiszerekben talalhatd szinanyagok €és a ndvényi pigmentek érzékenyek az oxidaciora,
valamint a nagyenergiaju sugarzasokra. Ezeknek hatasara a sziniik fakulhat, és a szinanyagok
lebomldsdhoz is vezethet, 1évén az oxidacid és a nagyenergidju sugarzds kotési szinten
befolyasolja a szinado vegytileteket. Az UV-C expozicid csokkentheti a likopin stabilitasat,
illetve a klorofill, mint porfirin szerkezetli pigmentnek a bomlédsa sordn keletkezd feofitin és
feoforbid szinanyagok sokkal kevésbé lesznek intenzivek. Kutatasaink soran az UV-C kezeld
CIE Lab szinkoordinatak valtozasaival. Ezen elemzések célja, hogy jobban megértsiik az UV-
C sugarzas hatasat az élelmiszerek szinmindségére.
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EGY ALFA-GLUKOZIDAZ AKTIVITASU GLIKOZID HIDROLAZ 31
FEHERJE LICHTHEIMIA RAMOSA-BOL

Reznyiak Brigittal, Volford Bettinal, Kele Zoltan?, Vagvolgyi Csabal, Papp Tamas'3,
Také Miklés?, Nagy Gabor?

1Szegedi Tudomanyegyetem, Természettudomanyi és Informatikai Kar, Biotechnoldgiai és
Mikrobiologiai Tanszék
2Szegedi Tudomanyegyetem, Szent-Gyorgyi Albert Orvostudomanyi Kar, Orvosi Vegytani Intézet,
$5zegedi Tudomanyegyetem, Természettudoményi és Informatikai Kar, HUN-REN-SZTE
Gombafert6zések Patomechanizmusai Kutatocsoport
e-mail: reznyak.brigitta@gmail.com

ABSZTRAKT

A jaromsporas gombak talajban, lebomlo szerves anyagokon eléforduld szaprotrof fonalas gombak. A
gombacsoportbol szamos fajt alkalmaznak ipari és biotechnologiai jelentdségii extracellularis enzimek
termeltetésére. A gyakorlati szempontbol fontos enzimek koziil kiemelkedéek a glikozid hidrolaz 31
(GH31) fehérjecsaladba tartozo enzimek, melyek oligoszacharidok hidrolizalasara és szintetizalasara
egyarant képesek. Nagy jelentOséggel birnak a gliikkdz-anyagcserében, bakterialis és virusos
fert6zésekben, attétképzddésben és sejtfal atalakitasban. A GH31 enzimcsaladba rendkiviil valtozatos
hidrolitikus aktivitdssal rendelkez6 enzimek tartoznak, tobbek kozott alfa-glikozidazok, alfa-
mannozidazok, alfa-galaktozidazok és alfa-xilozidazok. Koziiliik az alfa-glikozidazt keményitd
gliikozsziruppa torténd atalakitdsara, valamint a transzglikozidaz aktivitdsa miatt ¢lelmiszer-
oligoszacharidok eldallitasara hasznaljdk az élelmiszeriparban. Laborunkban kordbban vizsgaltdk a
jaromsporas gombak extracellularis enzimtermelését. Az eredmények azt mutattak, hogy a vizsgalatba
bevont egyik Lichtheimia ramosa torzs igen magas alfa-glikozidaz aktivitassal rendelkezik. Nativ-
poliakrilamid gélelektroforézisen torténd elvalasztast kovetd tomegspektrometriai elemzés soran GH31
csaladba tartozo alfa-gliikozidaz fehérjét azonositottak. Az elézetes vizsgalatok az L. ramosa
genomadatbazisat megvizsgalva kettd feltételezett GH31 a-gliikoziddz kodold gént azonositottak
(gh31la és gh31b). Jelen kutatas célja a L. ramosa GH31 alfa-gliikozidaz enzimjét kodolod gének
kifejezodésének vizsgalata, az enzim heterolég rendszerben torténd termeltetése, valamint az enzim
gyakorlati felhasznalas szempontjabol jelentds biokémiai tulajdonsagainak vizsgalata volt. Valos-idejt
kvantitativ.  PCR segitségével megvizsgaltuk a gének kifejez6dését buzakorpa-alapi induktiv
kornyezetben valo tenyésztési idoszak alatt. Megallapitottuk, hogy gh31a kifejez6dése a 2. napon a
legmagasabb, mely az id6 eldrehaladtaval csokken, még a gh31b kifejezodése allandod szintet mutat.
Megkezdtiikk az azonositott gh31 génekrdl levezethetd fehérjék heteroldg rendszerben torténd
termeltetését. Erre a célra egy metilotrof éleszt6t, a Komagataella phaffii-t valasztottuk, mellyel
sikeresen megtermeltettik a gh3la gén altal kodolt GH31a enzimfehérjét. A tisztitott enzim
aktivitasanak hémérsékleti és pH optimuma 50 °C ¢és pH 6,6 koriilinek azonositottuk. Munkankban
tudomasunk szerint elséként vizsgaltuk GH31 glikozidazt kodold gének kifejezédését Lichtheimia
gombakban és termeltettilk meg a L. ramosa térzs GH31a glikozidazat heterolog rendszerben. Tovabbi
terveink kozott szerepel a megtermeltetett GH31 alfa-gliikozidaz aktivitds vizsgalata kiilonbozo
fémionok és reagensek jelenlétében, a hidrolizis és transzglikozidaz aktivitas kinetikajanak vizsgalata,
valamint a gh31b génrdl levezethetd fehérje termeltetése és vizsgalata. Biokémiai vizsgalatok
eredményeinek tiikrében egy alkalmas jeldlt lehet akar élelmiszer-oligoszacharidok eléallitasara.

Koszénetnyilvanitas: A kutatast a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios Hivatal FK 134886, a
TKP2021-EGA-28 projektek tamogattak. A kutatomunka tovabba a Magyar Tudomanyos Akadémia
Bolyai Janos Kutatasi Osztondij (N. G.) tamogatdsaval késziilt.
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TEJSAVO ALAPU, CITROMHEJPORT ES -KIVONATOT TARTALMAZO
EHETO BEVONATOK HATASA A CSEMEGESZOLO BETAKARITAS
UTANI MINOSEGERE

Sik Beatrix, Lakatos Erika, Székelyhidi Rita

Széchenyi Istvan Egyetem, Albert Kizmér Mosonmagyarévari Kar, Elelmiszertudoményi Tanszék,
Mosonmagyarévar, Lucsony utca 15-17.
e-mail: sik.beatrix@sze.hu

ABSZTRAKT

A csemegesz6l6 (Vitis vinifera L.) vilagszerte népszerii gyiimolcs, azonban gyors romlasra
hajlamos, beleértve a nedvességveszteséget és a bioaktiv vegyiiletek oxidativ bomlasat. A friss
gyumolcsok eltarthatosdganak meghosszabbitasara altaldban hagyomanyos csomagolasi
modszereket alkalmaznak. A szintetikus csomagoldanyagokkal kapcsolatos kornyezeti
aggalyok miatt azonban egyre nagyobb az érdeklddés a bioldgiailag lebomlo, funkcionalis
ehetd bevonatok irdnt, amelyek nemcsak véddréteget képeznek, hanem antioxidans vegyiiletek
hordozo6iként is szolgédlhatnak. A kutatas célja tejsavofehérje alapu, citromhéjporral és
kivonattal (1 és 2%-ban) dusitott ehetd bevonatok hatdsanak vizsgalata volt a Red Globe
csemegeszOl6 antioxidans tulajdonsagainak megdrzésére 14 napos kornyezeti taroldsi soran. A
legnagyobb sulyveszteséget (33,2%) a bevonat nélkiili mintdk mutattdk, mig a dusitott
bevonatok koziil az 1% citromhéjporral kiegészitett bevonat volt a leghatékonyabb a sz616
tomegének megdrzésében (20,4% sulyveszteség). A bevonat nélkiili sz616 kezdeti pH-értéke
3,63 volt, amely 14 nap alatt 4,23-ra emelkedett. Osszességében az ehetd bevonatok lassitottak
a pH novekedését, ugyanis a taroldsi idészak végére a csomagolt mintdk pH-értékei 4,03 és
4,10 kozott mozogtak, hozzajarulva a savassag megdrzéséhez. Az antioxidans tulajdonsagok
megorzésének vizsgalata sordan az 1% citromhéjporral valdé dusitds bizonyult a
leghatékonyabbnak. Az Osszes polifenol tartalom, aszkorbinsav-tartalom, DPPH gydkfogé
aktivitas, és az 0sszes monomer antocianin tartalom rendre 43,7%, 25,0%, 24,1%, 10,1%-al
volt nagyobb, a bevonat nélkiili mintdkhoz képest. A citromkivonatot tartalmaz6 bevonatok
koziil csupan az 1%-o0s dusitas bizonyult hatékonynak a DPPH gyokfogd antioxidans aktivitas
fenntartasaban (75,8%-os aktivitas). Az 6sszes polifenol- és aszkorbinsav-tartalom tekintetében
az extraktummal kiegészitett bevonatok statisztikailag nem kiilonboztek szignifikdnsan a
bevonat nélkiili mintaktol, tovabba az 6sszes monomer antocianin tartalom tekintetében ezen
bevonatok alacsonyabb hatékonysagot (23,6 — 22,5 mg CGE/100g) mutattak a bevonat nélkiili
mintdkhoz (26,7 mg CGE/100 g) képest. A tobbvaltozos statisztikai elemzések (PCA, HCA)
egyértelmiien megerdsitették a bevonat nélkiili és bevont mintdk elkiiloniilését, kiemelve a
citromhéjporral dusitott bevonatok védé hatdsat. Osszességében vizsgalatunk megerdsitette,
hogy a novényi melléktermékekkel kiegészitett tejsavd alapu ehetd bevonat nemcsak az
antioxidans tulajdonsdgok megdrzését segitheti eld, hanem hozzdjarul a fenntarthato
¢lelmiszer-tartositasi gyakorlatokhoz is az agro-ipari melléktermékek hasznositasaval.

Készonetnyilvanitds: "A Kulturalis és Innovaciés Minisztérium EKOP-24-4-11-SZE-11 Kédszami
Egyetemi Kutatéi Osztondij Programjinak a Nemzeti Kutatdsi, Fejlesztési és Innovdcios Alapbol
Finanszirozott Szakmai Tamogatasaval Késziilt"
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URMISSZIOK ELELMISZER-ELLATASA: PAPRIKA TERMESZTESE
ZART RENDSZEREKBEN

Szatmari Patrik, Meier Orsolya, Toth Csaba, Koroknai Judit, Makleit Péter, Domokos-
Szabolcsy Eva, Veres Szilvia, Fari Miklés Gabor

Debreceni Egyetem, Mezégazdasag-, Elelmiszertudomanyi és Kornyezetgazdalkodasi Kar,
Alkalmazott Névénybiologiai Tanszék, Umnovények Kutatocsoport
e-mail: szatmari.patrik@med.u-szeged.hu

ABSZTRAKT

A bioregenerativ ¢letfenntartod rendszer (BLSS) kutatdsa a NASA és a szovjet lirkutatdsi programok
uttoré kezdeményezésének tekinthetd. Kérdés a kutatas soran, hogy hogyan lehet mesterségesen
egyensulyt tartani egy zart kornyezetben gy, hogy az biztositsa az emberi léthez sziikséges
¢letfeltételeket? A 1étez6 novények egyeldre nem kielégitoen alkalmasak, nem koltséghatékonyak
¢s nem elég termelékenyek az lirgazdasagokban valod felhasznalashoz. Megoldast a novényi
biotechnologia nytjthat a 1étez6 ndvények ,,alkalmasabba tételével”. A WBE (Whole Body Edible),
vagyis ,,egész testben fogyaszthaté novény” nem okoz felesleges biomasszat, nem okoz veszteséget.
A WBE-stratégia célja, hogy az tlirgazdasagok szamara tobb ehetd részbol allo, gazdagabb
tapanyagtartalmu, nagyobb terméshozamt ¢€s nagyobb tdpanyag-felhasznalasi hatékonysagu
novényeket fejlesszenek ki, amelyek raadasul kevesebb helyet is igényelnek. A paprika (Capsicum
sp.) vilagszerte a harmadik legtobbet fogyasztott zoldségféle. Jelentdségét noveli a paprika
termésének jelentds biologiai értéke. Ez az érték nem csak a C-vitamintartalomra korlatozodik,
gazdag karotinoidokban, A-vitaminban, és K-vitamint is tartalmaz. A paprikat a NASA BLSS
programja is célba vette ezen tulajdonsagai miatt. Az ISS-en (Nemzetkozi Urallomés) 2021 nyaran
végeztek el az elsd Urpaprika-termesztési kisérletet a NuMex Espanola Improved (NEI)
paprikafajtaval. A termés egy részét az lirhajosok elfogyasztottak, egy masik részét pedig tesztelés
céljabol visszaszallitottak a foldre. A NEI paprika z6ld biomasszajat kidobtdk. Tobbek kozott
biotechnologiai modszereket alkalmazunk az embridmentd technikatdl az anther kultaraig, a
duplézott haploidok (DH) eldallitasara. Paprika nemesitési kisérleteinket kiegészitik a
tigmomorfogenezis tanulmanyozasa, valamint a zdld biomassza optimalis hasznositisa €s a
fenntarthaté novényvédelem alternativ modszereinek kidolgozasa is. Ezen tirkutatassal kapcsolatos
torekvéseink, a Foldi korilmények kozott is alkalmazhatoak, rdaadasul fenntarthatd modon. A
fenntarthatosagot az jelenti, hogy az lrpaprika determinaltsaga révén alacsonyabbra nd, kevesebb
biomasszat eredményez, igy a Foldi kortilmények kozott is gazdasagosabban termeszthetd. Levele
felhasznalhatova valik altalunk mar megtervezett élelmiszer-eldallitasi technologia részeként,
vagyis nem csak, hogy csokkenti a veszteséged, de az élelmiszer mennyiséget is ndveli. Kiilonb6zo
mérési eredményeink bizonyitjak, hogy a LED kiegészitd vilagitds alkalmazdsa mellett a
tapanyagsiiriség megnd, a genetikai potencial jobban kiaknazhato. A poszteremet meglatogatok a
jelenlétemben kérdéseket tehetnek fel az tirélelmezéssel kapcsolatban, valamint megkdstolhatjék az
altalam készitett ,,paprika chipset”, amely a ndvény z6ld biomasszajabol késziil.

Koszonetnyilvanitas: Szeretnék kdszonetet mondani téemavezetomnek, Dr. Fari Miklosnak a
konferenciara tortéeno felkészitésert, szakmai tamogataseért, valamint kutatocsoportunk minden
tagjanak a kozos munkaért és eredményekért. Szeretnék tovabba készonetet mondani a Szegedi
Tudomanyegyetemnek, amiért a konferencia részvételemet finansziroztak.
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BEKALENCSEFELEK, UJ ELELMISZEREK AZ EUROPAI PALETTAN

Szepesi-Bencsik Dora, Lérincz Adam, Szoke-Trenyik Eszter, Szabo P. Balazs

Szegedi Tudomanyegyetem, Mérnoki Kar, Elelmiszermémoki Intézet
e-mail: bencsikd@mk.u-szeged.hu

ABSZTRAKT

Bolygonk talnépesedése, az eréforrasok tulzott hasznélata egyre nagyobb problémat okoz. A
mennyiségi ¢hezés mellett a mindségi €hezés is rengeteg embert érint. Ennek a problémanak a
feloldasara egyre tobb olyan taplalék keriil be a kozfogyasztasba, melyeket kordbban csak
bizonyos régiokban fogyasztottak. Ilyenek példaul a rovarok, de ebbe a kdrbe kertilnek, vagy
kertilhetnek be a békalencsefélék. Ezek a ndvények a népélelmezésben nem ismeretlenek,
néhany délkelet-azsiai orszagban régota fogyasztjak, a nyugati vildgban azonban ezidaig nem
tekintették potencialis élelmiszernek. A békalencsefélék koziil a Wolffia fajok mellé a Lemna
fajok is hivatalosan bekeriiltek az Eurdpai Unidban elfogadott, 0j élelmiszerek kozé. Ebbe a
kategoriaba az Eurdpai Unidban azokat az élelmiszereket soroljuk, melyeknek nem igazolhatd
az 1997 el6tti eurdpai fogyasztasi hagyomanya. A békalencsefélék kiemelkedd beltartalmi
értekekkel rendelkeznek, a szaritott ndvények fehérje tartalma 20-30% kozotti, emellett zsirsav
osszetételiik is kivalo. Konnyen, gyorsan, term6fold nélkiil termeszthetdk, igy a napjainkban
kiemelten fontos, fenntarthatosagi célok elérésében is szerepiik lehet. Emellett a gasztrondmiai
palettat is szinesithetik.
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A SPIRULINA ALGA HATASA A BUZAKENYER ALLAGARA, SZINERE

Takacs Georgina, Sik Beatrix, Székelyhidi Rita

Széchenyi Istvan Egyetem, Albert Kazmér Mosonmagyarévari Kar
e-mail: takcs.georgina@sze.hu

ABSZTRAKT

Az alga/hinar fogyasztas a keleti étrend részét képezte, de a kozelmultban nétt a fogyasztas a
nyugati orszagokban is a globalizacid kovetkeztében ¢€és az egészségiigyi elonydk miatt
(Amoriello et al., 2021). A munkank célja az volt, hogy a Spirulina platensist kiilonb6z6
szazalékban (0,5, 1,0, 2,5 %) tartalmazd kenyeret az MSZ 6369/8-1988 szabvany alapjan
stitésproba keretében készitettilk és meghataroztuk a kenyér allagat, szinét és a fogyasztoi
megitélését. A szabvany szerint a liszt tomegére vonatkoztatott m/m%-ban a kontroll cip6d
Osszetétele: 100 % liszt, 3 % élesztd, so6, 0,5 % cukor és 180 ml viz. A textara jellemzoit
IMADA FRTS-50N-I (USA, Northbrook) textiraelemzdvel elemeztiik, hogy meghatarozzuk a
ragossagat. A kenyérbdl kb. 3 cm vastag szeletet vagtunk és fehér feliiletre helyeztiik. A kenyér
szinének mérésére hordozhatd kolorimétert hasznaltunk (Spectral Colorimeter MC-286,
Shenzhen, Kina). A koloriméter L*, a* és b* értékként jelenik meg: a CIELAB szintérben. L*
(vilagossag; feketétdl (0) fehérig (100)), a* (vords telitettségi index; +a*=piros, -a*=z061d) és
b* (sarga telitettségi index; +b*=sarga, -b*=kék)). A kenyér fogyasztoi elfogadottsagat a
Széchenyi Istvan Egyetem Elelmiszertudomanyi Tanszékén (Mosonmagyardvar) értékelték.
Harmincharom (15 férfi és 18 nd; atlagéletkor 24 év) fogyasztd vett részt a vizsgélatban. A
kostolok létszama kisebb volt, mint a reprezentativ elemzéshez altalaban sziikséges, de
elegendd volt ahhoz, hogy eldzetes betekintést nyujtson a Spirulinaval dusitott kenyerek
fogyasztdi megitélésébe. Az érzékszervi attriblitumokat, beleértve a kiilsd megjelenést, allagot,
szagot, izt és szint, egy Otfoku hedonikus skéla segitségével értékeltiik, ahol az 1-egyaltalan
nem jo, 5-nagyon jo. A Spirulina por szazalékos aranyanak emelkedése noveli a kenyér
z0ldességét és sarga szinét, és csokkenti a kenyérbél vilagossagat. A Spirulina kenyérhez valo
hozzaadasaval a keménység (1,80-6,59 N/m?), a kohézié (0,578-0,618 J/m?) és a ruganyossag
(0,714-0,784 N/m?) nétt, mig a gumiszeriiség (5,10-6,30 N/m?) és ragasi értékek (4,14-4,33
N/m?) kisebbek lettek a kontrollhoz képest (1,34 N/m?; 0,561 J/m%; 0,753 N/m?; 7,50 N/m?:
5,64 N/m?). A tengeri moszat hasznalata befolyasolhatja az élelmiszer texturajat, a szinét,
valamint mas Osszetevok emulgealasat (Chen Y et al., 2019). A fogyasztoi elfogadottsag
eredmények egyértelmiien azt mutattak, hogy a Spirulina platensis hozzaadasa 2,5 %-0s
koncentracioban jelentdsen csokkentette az altaldnos elfogadottsagot. Eredményeink azt
mutattak, hogy a Spirulina alga szazalékos novekedésével tomorebbé és sotétebbé valt a
termék, ami a fogyasztoi nemtetszésben is megnyilvanult.

Koszonetnyilvanitds: A KULTURALIS ES INNOVACIOS MINISZTERIUM EKOP-24-4-11-SZE-1
KODSZAMU EGYETEMI KUTATOI OSZTONDLJ] PROGRAMJANAK A NEMZETI KUTATASI,
FEJLESZTESI ES INNOVACIOS ALAPBOL FINANSZIROZOTT SZAKMAI TAMOGATASAVAL
KESZULT.”
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CEKLAFAJTAK SZINANYAG- ES OSSZPOLIFENOL TARTALMANAK
ALAKULASA ELTERO SZARITASI HOMERSEKLET HATASARA

Takacsné Hajos Maria', Besbas Mohamed EI-Amine?

1Szegedi Tudomanyegyetem, Mezégazdasagi Kar, Novénytudomanyi és Kornyezetvédelmi Intézet,
6800 HodmezOvasarhely, Andrassy ut 15.
?Debreceni Egyetem, Mez6gazdasag-, Elelmiszertudomanyi és Kornyezetgazdalkodasi Kar,
Kertészettudomanyi Intézet, 4032 Debrecen, Boszorményi ut 138.
e-mail: takacsne.hajos.maria.terezia@szte.hu

ABSZTRAKT

Hazankban a cékla jelent6s konzervipari alapanyag, de friss piaci aruként is megtalalhatd. A
konzervgyarak foként savanyitott céklat allitanak eld, de salatakeverék alapanyagaként is
népszeriivé valt az utobbi idoben. A cékla kedvezd élettani hatasat tobb kutatds kimutatta. Ezt
indokoljak a nagy mennyiségli antioxidans vegyliletei, melyek a daganatos betegségek
gyogyitasaban is jelentds szerepet kapnak. E mellett a szaritott, porra Ordlt cékla természetes
ételfestékként kivalthatja az E123 jelti mesterséges szinezéket. Ilyen felhasznalas esetén is fontos a
beltartalmi értékek megdrzése. A hazai termesztést célszerii olyan fajtakkal boviteni, amelyek
ezeknek a kovetelményeknek megfelelnek. A kutatas céljaként hataroztuk meg a vizsgalt fajtak
bioaktiv anyagainak értékelését nyers allapotban és kiilonbozd hdéfokon (42 és 52 °C) torténd
szaritast kovetden. A kisérletben 4 gombdlyi tipusu (Bonel, Libero, Larka, Akela), és 2 hengeres
(Carillon és Lomako) fajtat értékeltiink. A morfologiai mérések magukba foglaltdk a levél
hosszlsagat, a répatest atmér6jét, hosszusagat és tomegét. Tovabba, értékeltiik a vizoldhato
szarazanyag-tartalmat, valamint az érzékszervi biralat soran mértiik a bels6 szin intenzitasat, az izt
¢s a fehérgytriisséget. Laboratoriumi mérésekkel szarazanyag- (%), dsszpolifenol- (mg GAE/100g
termék) €s szinanyag-tartalmat (mg/100g) hataroztunk meg. A beltartalmi paraméterek alakulasat
értekeltiik szaritmany eldallitasanal is, melyhez két kiilonb6zd hdéfokon, 42 °C-on és 52 °C-on
teszteltik a mintdkat. Az érzékszervi biradlat alapjan megallapithato, hogy valamennyi
tulajdonsagban kiemelkedik a Bonel fajta. A megallapitott izértékek hasonld tendenciat mutattak a
vizoldhaté szdrazanyag-tartalom értékeivel, mivel ezek jelentds része cukor. Ebben a
tulajdonsagban a Bonel és az Akela fajtak emelkednek ki. Az Osszes szarazanyag-tartalom
meghatarozasanal szintén a Bonel mutatott nagyobb értékeket, ugyanakkor az Akela és a Carillon
genotipusok szdrazanyag-tartalma is jelentds. A betanin és vulgaxantin-tartalom hasonléan alakult
a kiilonbo6z6 fajtaknal. A legtobb szinanyagot a Libero mutatta (450,32 mg/100g), de emellett a
Bonel és a Lomako genotipusoknal is jo értékeket mértiink (384-362 és 362-333 mg/100g). A
szaritmanyok értékelésénél megallapitottuk, hogy mindkét héfokon (42 °C, 52 °C) jelentds a
szinanyag-csOkkenés a készitményekben, amely a vords (betanin) és a sarga (vulgaxantin)
festékanyagnal egyarant megfigyelhetd volt. Az Akela szinanyag-tartalma nem volt kiemelkedd, de
ez mutatta a legnagyobb ho-stabilitast. A vords szinanyag-veszteség ennél a fajtanal volt a legkisebb
(74-76%). A Larka és a Carillon genotipusok fokozottan érzékenyek voltak a hosszantarto
hoékozlésre, mivel mar a 42 °C-os aszalas is nagy szinanyag-veszteséget okozott. Hokozlés utan az
Akela ¢és a Libero fajtak Gsszpolifenol-tartalma volt a legnagyobb. Az Akela jobb hétiirési
szinanyag-Osszetétele miatt kedvezd lehet a szaritdipari feldolgozasra. Ugyanakkor, a Libero
szinanyag-vesztesége bar nagyobb volt (75-80%), a nyers répatest igen nagy szinanyag mennyisége
még igy is lehetdve tette, hogy a legjobb szinintenzitasu szaritott cékla szeleteket allitsuk eld.
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ZOLDSEGEK ALLOMANYANAK VIZSGALATA VAKUUM
CSOMAGOLAST ES UV KEZELEST KOVETOEN

Tokai Zso6fia Panna, Szegedi Balazs, Pappné Sziladi Katalin

Szegedi Tudomanyegyetem, Mérndki Kar, Gépészeti Intézet
e-mail: zsofia774@gmail.com

ABSZTRAKT

A tart6sitd technikédk kombindldsanak segitségével jobb mindség megdrzd hatast érhetiink el,
mint ha az egyes modszereket kiilon alkalmaznank. Az élelmiszerek vdkuum csomagolésa
lehetové teszi, hogy kizarjuk a feliilettel kozvetleniil érintkezé oxigént, ami jelentOsen
csokkenti az oxidacios folyamatokat. Ezzel szemben az UV fény alkalmazasa elsdsorban a
mikroorganizmusok gatlasara és pusztitdsara iranyul. Kutatdsaink eredményei egyértelmiien azt
mutatjak, hogy az UV-C kezelés és a vakuum csomagolds kombinacidjanak segitségével a
z6ldségek allomanyukat hosszabb tarolasi id6 utan is képesek megdrizni. Ennek hétterében els6
sorban az enzimek aktivitdsanak csokkenése all, amely lassitja a romlasi folyamatokat. A
vizsgalataink soran parhuzamosan elemeztiik az UV-C kezelés és a vakuum csomagolds
egylittes hatasat az élelmiszerek texturdjara, és megallapitottuk, hogy ez a kombindcid
jelentdsen hozzajarul a frissesség €s a mindség megdrzéséhez.
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A BIBOR BUZAGENOTIPUSOK STATIKUS TESZTAREOLOGIAI
TULAJDONSAGAINAK VIZSGALATA

Trenyik Eszter, Bakos Tiborné, Szabé P. Balazs

Szegedi Tudomanyegyetem, Mérndki Kar, Elelmiszermérnoki Intézet
e-mail: trenyik.eszter@mk.u-szeged.hu

ABSZTRAKT

A biborbuza (Triticum aestivum L.) az egyik olyan buzafajta, amely az elmult évtizedekben
novekvo figyelmet kapott az élelmiszeriparban, kdszonhetéen a gazdag tapanyagtartalmanak,
kiilonosen a magas antioxidans ¢és polifenol tartalmanak. A biborbuza alkalmazasaval késziilt
termékek az egészségtudatos fogyasztok korében egyre népszeriibbek. E kutatas célja a két
kiilonb6z6 bibor szemszinli buzagenotipus statikus tésztareologiai tulajdonsagainak vizsgalata
volt két évjaratban, annak érdekében, hogy meghatirozzuk, miben kiilonbdznek ezen
buzafajtak tésztakészitési tulajdonsagai a kozonséges buzakhoz képest valamint az évjarati
hatas hogyan érvényesiil a reologiai tulajdonsagokban. A kutatdsunk soran két kozonséges
valamint két bibor genotipus statikus tésztareoldgiai tulajdonséagait vizsgaltuk a 2023-as és a
2024-es évjaratokban. A vizsgalatokhoz alveograf és promilograf berendezéseket hasznaltunk,
amelyek lehetdvé tették a tészta viselkedésének pontos mérését a kiilonb6zé mechanikai
hatasok soran. Meghatéroztuk a tésztdk deformacidval szembeni ellenallasat, a nydjthatosagat,
valamint a deformaciohoz sziikséges energiat. Vizsgalatainkkal igazoltuk, hogy az évjarati
hatasok, ugy mint a napos Ordk szama, a hémérséklet valamint a csapadék mennyisége
nagymértékben befolyasolja a lisztek tésztakészitési tulajdonsagait, mert ezek hatassal vannak
a buzaban taldlhato fehérjék - beleértve a sikérfehérjéket - mennyiségére. A magas
sikérmennyiséggel rendelkezd lisztek erdsebb, keményebb tésztat adnak, mig az alacsonyabb
fehérjetartalmi buzamintdk lisztjei puhabb, kevésbé erds tésztdit eredményeznek. A
nyujthatosag €és a rugalmassag fontos paraméterek, mert meghatarozzak a tészta feldolgozasi
tulajdonsagait valamint a siitdipari termékek mindségét egyarant. A kiillonb6zd szines
genotipusok kozotti kiilonbségek jobb megértése lehetdvé teszi a legmegfelelobb fajtak
kivélasztasat a siitdipari felhaszndldsra, kiilonosen az egészségtudatos termékek fejlesztése
soran.
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ARTHROSPIRA PLATENSISES CHLORELLA VULGARIS MIKROALGAK
FENYPREFERENCIAJANAK VIZSGALATA
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ABSZTRAKT

Az Arthrospira platensis platensis (Norstedt) Gomont (korabban Spirulina platensis) ¢és
Chlorella vulgaris Beijerinck egyre nagyobb jelent6séget kap az élelmiszeriparban, mivel
kivalo tapanyagforrasként szolgalnak, gazdagok magas bioldgiai értékili fehérjékben,
esszencialis zsirsavakban, antioxiddnsokban, vitaminokban és egyéb bioaktiv vegytiletekben,
amelyek kedvezd élettani hatdsokat gyakorolhatnak az emberi szervezetre. Egyre nagyobb
figyelmet kapnak fenntarthatd alternativaként, mivel termesztésiik kornyezetbarat, alacsony
viz- ¢és terliletigényli, valamint minimalis liveghdzhatdsi gazkibocsatassal jar. Ennek
koszonhetden a mikroalgak igéretes alapanyagként szolgalnak az élelmiszeriparban étrend-
kiegészitok, funkciondlis élelmiszerek és fenntarthatd takarmanyok eléallitdsara. Ezen kiviil
egyre nagyobb szerepet kapnak a novényi alapi fehérjeforrasok fejlesztésében, amelyek
hozz4jarulhatnak az 4llati eredeti fehérjék részleges kivaltdsdhoz. Az emberi fogyasztasra
alkalmas mikroalgdk fénypreferenciajat vizsgaltak fénylimitalt kornyezetben, nyolc kiilonb6z6
hulldamhosszon (430, 460, 510, 540, 560, 630, 660 és 690 nm). A vizsgalati eredmények alapjan
az A. platensis legnagyobb mértékben a kék-ibolya (430 nm), a narancssarga (630 nm) és a
vords (660 nm) fényt hasznositotta, mig a C. vulgaris a kék-ibolya (430 nm), a kék (460 nm,
510 nm) ¢€s a vords (660 nm, 690 nm) hulliamhosszokon mutatta a legnagyobb ndévekedési
intenzitast. Ezek az eltérd fénypreferenciak kulcsfontossagu tényezdk a mikroalgak ipari szintii
termesztésében, ezért az élelmiszer-technologiai alkalmazasok soran figyelembe kell venni
Oket az optimalis biomassza-termelés és hatékony ndvekedési feltételek biztositasa érdekében.
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ULTRAHANGGAL-SEGITETT EXTRAKCIO ES MODOSITOTT
QUECHERS ELJARAS OSSZEHASONLITASA HESZPERIDIN
KIVONASARA CITROMHEJBOL (CITRUS LIMON L.)

Végh Laura, Lakatos Erika, Sik Beatrix

Széchenyi Istvan Egyetem, Albert Kizmér Mosonmagyarévari Kar, Elelmiszertudoményi Tanszék,
Mosonmagyarévar, Lucsony utca 15-17.
e-mail: veghlaura2003@gmail.com

ABSZTRAKT

A kozelmultban 1) extrakcios és tisztitasi megkozelitéseket dolgoztak ki a mintaelOkészités
egyszerlsitésére. Az egyik jelentds eldrelépés a mintael6készitésben a QUEChERS moddszer
bevezetése volt, amelyet eredetileg a peszticidek gylimolcsokbdl és zoldségekbdl torténd
kivonasara fejlesztettek ki. Elonyei kozé tartozik, hogy kis mennyiségli minta és olddszer
mennyiséget igényel, valamint, hogy a minta el6készitésére forditott idd jelentdsen
csokkenthet6. Szamos szakirodalom foglalkozott a fenolos vegyliletek ultrahanggal-segitett
extrakcigjaval (UAE) is, mely rendkiviil hatékony modszernek bizonyult a bioaktiv anyagok
névényekbdl valo kinyerésénél. Kiemelendd azonban, hogy bar a hémérséklet és az extrakcios
1d6 novelése javitja az extrakcid hatékonysagit, egyes vegyiiletek kinyerési hatékonysagat
egyuttal csokkentheti is. Kutatdsom sordn a QuEChERS moddszert és az UAE technikat
hasonlitottam 6ssze a heszperidin (HSP) kivonésara szaritott citromhéjbol. Mindkét modszert
az egy faktor egy id6ben (OFAT) eljarassal optimalizaltam, négy fliggetlen valtozo
alkalmazasdval. Az UAE esetében vizsgadltam, hogyan befolyasolja a HSP extrakcio
hatékonysagat az etanol (EtOH) koncentracidja (20-80 v/v%), az extrakcios id6 (5-40 perc), a
mintatdmeg-kivonoszer arany (1:5, 1:10 és 1:20 g/mL), valamint az oldoszer savassaga (0-0,5
vIV% H3POs). A QUEChERS mdédszernél az alabbi extrakcids paramétereket hataroztam meg:
oldodszer tipusa (acetonitril, 60 v/v% EtOH), vizmennyiség (0, 5 és 10 mL), s6 tipusa (NaCl,
natrium-acetat), és d-SPE szorbensek (PSA/C18; PSA/ENVICarb). Az extraktumokat
nagyhatékonysagli folyadékkromatografiaval, diéda soros detektalassal (HPLC-DAD)
elemeztem. A moddszer érvényességét a rendszer alkalmassdganak, linearitdsanak,
pontossaganak, precizitasanak, kimutatdsi hatdrértékének €és meghatarozasi hatarértékének
kiértékelésével igazoltam. Osszességében a modositott QUEChERS modszer eredményezte a
legnagyobb HSP hozamot (13,8 mg/g) az alabbi extrakcios feltételek mellett: 60 v/v% EtOH,
10 mL viz hozzaadéasa nedvesitéshez, MgSO4 és natrium-acetdt kombinacioja a kisdézashoz,
valamint PSA/C18 szorbens a tisztitashoz. Az UAE mddszer esetében a legjobb extrakcids
kihozatal (9,28 mg/g HSP) a kovetkezd fliggetlen valtozok egyidejli alkalmazasaval valdsult
meg: a 60 v/v% EtOH, 1:5 g/mL minta-oldészer arany, 0,5 v/v% H3POas, és 20 perces extrakcios
1d6.

Készonetnyilvanitas: “A Kulturdlis és Innovaciés Minisztérium EKOP-24-1-1-SZE-60 Koédszami
Egyetemi Kutatéi Osztondij Programjanak a Nemzeti Kutatdsi, Fejlesztési és Innoviciés Alapbol
Finanszirozott Szakmai Tamogatasaval Késziilt.”
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MONTE-CARLO SZIMULACIO HASZNALATA MEGTERULESI
SZAMITASOKBAN

Benké-Kiss Arpad

Szegedi Tudomanyegyetem, Mérnoki Kar, Mérnoki Menedzsment és Okondmiai Intézet
e-mail: arpadbenko@gmail.com

ABSZTRAKT

A Dbefektetési dontések jovobeni megtériilése mindig kockéazatokkal jar. Minél hosszabb az
elvart megtériilési id6, a kockazatok annal nagyobbak. A bizonytalansadgnak elsésorban a kiilsd
kornyezetben torténd valtozasok az okai. Alapesetben a dontéshozok minimum 3 szcenariot
(optimista, pesszimista, realista) dolgoznak ki, és vizsgaljak a NPV lehetséges értékeit. Egy
egyszerll Python programmal eldallitott Monte-Carlo szimulacioval azonban a 3 helyett tobb
szaz lehetséges kimenetet lehet eldallitani, mely nagyban megkdnnyitheti a dontéshozok
szamdra az optimalis befektetési dontést.
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DIGITALIS KESZSEGEK ES EGESZSEGUGYI OKTATAS:
ALKALMAZKODAS A MESTERSEGES INTELLIGENCIA KORSZAKAHOZ

Borbas Annal, Lendvai Edina?

1Szegedi Tudomanyegytem, Szent-Gyorgyi Albert Orvostudomanyi Kar,
2Szegedi Tudomanyegytem, Mérnoki Kar, Mérndki Menedzsment és Okonomiai Intézet
e-mail: borbas.anna@med.u-szeged.hu

ABSZTRAKT

A digitalis technologidk és a mesterséges intelligencia (MI) egyre meghatarozobb szerepet
toltenek be az egészségiigyi technologiadk fejlddésében, atalakitva a diagnosztikai, a terapias és
az oktatasi folyamatokat. Az egészségiigyi oktatasban részt vevo hallgatok és oktatok digitalis
kompetencidinak és ismereteinek feltérképezése kulcsfontossagu a digitalis technologiak és az
digitalis ismereteinek, készségeinek és mesterséges intelligencidval kapcsolatos ismereteinek
felmérése volt, kiilonds tekintettel az MI varhatd hatasaira az orvosi diszciplindkban. A
vizsgalatot a Szegedi Tudomanyegyetemen végeztiik, amelyben elsdéves orvostanhallgatok,
gyogyszerészhallgatok €s egyetemi oktatok vettek részt 2024-ben. A résztvevok egy online,
onkitoltds kérddivet toltottek ki, amely demografiai adatokat, digitalis készségeket, MI-vel
kapcsolatos ismereteket és kompetenciakat, valamint a technolégidval szembeni attitiidoket
vizsgalta. Az adatokat leir¢d statisztikai elemzéssel, a khi-négyzet probat, a linearis regressziot,
valamint a Spearman-féle korrelacidelemzést alkalmaztunk. A hallgatok korében a
digitalis/okos eszk6zok, a kozosségi média, a videdmegosztod oldalak mindennapos hasznalata
alapvetdvé valt, ugyanakkor a mélyebb digitdlis kompetencia és az MI gyakorlati
alkalmazasanak elterjedtsége korlatozott. Az MI-t sok hallgatd hasznos eszkdznek tartja,
kiilondsen a hétkoznapi problémak megolddsara. Tanuldsi, szakmai hasznélata azonban
tovabbra is korlatozott. Az oktatok esetében az alapvetd digitalis kompetencidk terén
magabiztosak, rendszeresen hasznalnak digitalis/okos eszkozoket a munkdjuk kapcséan, a
biztonsagi ¢€s problémamegoldasi képességek fejlesztése tovabbra is indokolt. Az MI
alkalmazasénak aranya alacsony. Mind a hallgatok, mind az oktatok esetében megfigyelhetd,
hogy az onértékelés jellemzden nem tiikrozi a valds kompetencidkat. A hallgatol szokasok
alapjan a digitalis/okos eszk6zok, kozosségi média és a mesterséges intelligencia nagyobb
szerepet kaphatna az oktatdsban. Oktatdi szokasok és oOnértékelés alapjan az oktatok a
digitalizacio és MI kérdésében tovabbi tamogatasokat is kell kapjanak.

Koszonetnyilvanitas: A Kulturdlis és Innovdcios Minisztérium Egyetemi Kutatoi Osztondij
Programjanak a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios Alapbol finanszirozott — szakmai
tamogatdsaval késziilt.
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FUGGETLENSEGVIZSGALAT AUTOMATIZALASA EXCEL VBA
PROGRAMMAL

Fabulya Zoltan, Hampel Gyorgy

Szegedi Tudomanyegyetem, Mérnoki Kar, Mérnoki Menedzsment és Okondmiai Intézet
e-mail: fabulya@mk.u-szeged.hu

ABSZTRAKT

A kutatasok soran nagy kihivast jelent a gy(ijtott adatok taroldsa olyan formaban, mely
megkonnyiti a késobbi feldolgozast, a sziikséges szamitasok végrehajtasat, az eredmények
szemléltetését. Az adatok jellemzden kisérlet sorozatok végrehajtdsa kozben mérésekkel
adodnak, de szintén gyakori, hogy kérddives felmérésbdl szarmaznak. A legtobb esetben kozos,
hogy tablazatos elrendezést célszerii alkalmazni mar az adatok keletkezésekor is ahhoz, hogy
jobban attekinthetdk legyenek. A kiértékelések szamitasokon alapulnak szinte minden esetben,
melyek kozott matematikai statisztikai eljarasok is stirtin megjelennek. Mindezen feladatokhoz
megfeleld szamitdogépes programokra van sziikségiink. Az egyes részfeladatok kiilonbozo
programokat igényelhetnek, s ekkor a programok kozotti adatmozgatast exportalassal vagy
importalassal tudjuk biztositani, ha ez egyaltalan megoldhatd. A Microsoft Excel hasznalataval
viszont a részfeladatok mindegyike elvégezhetd lehet, s igy az adatok taroléasa, kiértékelése, de
még a grafikonokon abrazolasuk is kényelmesen megvalosithatd, mikézben nincs sziikség a
programok kozotti adatatvitelre. Az Excel tovabbi elénye, hogy a feladatok végrehajtasa
automatizalhato a Visual Basic for Applications (VBA) szolgaltatdssal, mellyel sajat
igényeinknek megfeleld programokat készithetiink. Ebben a tanulményban bemutatasra keriil
egy Excel munkalapon megvalositott automatizalt kiértékelés két kategorikus tipusti ismérv
fliggetlenségvizsgalatara khi-négyzet probaval ugy, hogy az adatok mddositasaval a szamitott
eredmények is aktualizadlodjanak. A munkalapon kiszdmitasra keriil a kapcsolat szorossagat
jellemzd Cramer-féle asszocidcios egyiitthato is. Ez a munkalap biztositja az alapjat egy VBA
programmal generalt tdblazat elkészitésének, mely egy kérddives kutatas soran egy terméktipus
22 mindségi jellemzdje és a valaszadok 3 kategdridba sorolhatdé megitélése kozotti
fliggetlenségvizsgalatok eredményeit tartalmazza. Igy 3x22=66 kiértékelés eredményei
keletkeztek automatikusan egyetlen tablazatban.
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FUZZY INTERPOLACIO ALKALMAZASA A TOMEGKOZLEKEDESBEN

Jobbagy Marcell

Miskolci Egyetem, Gépészmérnoki és Informatikai Kar, Fizikai és Elektrotechnikai Intézet
e-mail: marcell.jobbagy@uni-miskolc.hu

ABSZTRAKT

Az Al ma mar az élet minden teriiletén megtalalhato, akar a maganélet, akar az ipar a téma,
hiszen a segitséglikkel konnyebb a folyamatokat megtervezni, illetve optimalizalni. A
tomegkozlekedésben azonban csak kis mértékben talalhatok meg, amely jelentds pazarlasokat
eredményez, amelyek karokkal jarnak mind koltség tekintetében, mind a kdrnyezet felé. Tobb
jarmutipussal lebonyolithatd a tOmegek mozgatasa, helyi forgalomban elsddleges helyet
foglalnak el az autobuszok és a villamosok, mig a trolik, a metr6 és a HEV csak nagyon kevés
helyen kozlekednek. A villamosok kornyezeti hatdsat a gyartasuk és a milkddésiikhoz
sziikséges villamos energia eldallitdsara szolgdld erdmii hatarozza meg, mig buszoknal ez egy
komplex kérdés. A cikk ennek a komplex kérdésnek lehetséges valaszait, illetve az innovacid
lehetdségét hivatott targyalni. Bemutatja, hogy az utaslétszamok és az lizemanyagarak
fliggvényében milyen busztipusokat érdemes inditani a fordatervezés konnyitése ¢és
optimalizalasa érdekében.
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NAPELEM CELLA ELEKTROLUMINESZCENCIA KEPEK ELEMZESE MI
FELHASZNALASAVAL

Matusz-Kalasz David

Miskolci Egyetem, Gépészmérnoki és Informatikai Kar
e-mail: david.matusz-kalasz@uni-miskolc.hu

ABSZTRAKT

A cikk elsddleges célja, hogy feltarja az elmult évek egyik legnépszertibb kutatasi iranyvonal
fejlédését a napelemes energiatermelés témateriiletén beliil. A mesterséges intelligencia
segitségiil hivasa lehetOséget teremt arra, hogy napelem cellak elektrolumineszcencia képeit
hatékonyan és gyorsan elemezziik ki, jelentds id6t és emberi er6forras raforditast megkimélve.
A hibék feltardsa rendkiviil hasznos a napelemek gyartdsanak mindségbiztositasa és varhatd
¢lettartamuk vizsgalata sordn.

Koszonetnyilvanitis: A KULTURALIS ES INNOVACIOS MINISZTERIUM EGYETEMI KUTATOI
OSZTONDILJ PROGRAMJANAK A NEMZETI KUTATASI, FEJLESZTESI ES INNOVACIOS ALAPBOL
FINANSZIROZOTT SZAKMAI TAMOGATASAVAL KESZULT.
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A KOGNITIV TORZULASOK SZEREPE ES LEHETSEGES MEGOLDASA A
MERNOK OKTATASBAN

Maté Domician

Debreceni Egyetem, Miiszaki Kar
e-mail: mate.domician@eng.unideb.hu

ABSZTRAKT

A Dunning Kruger hatds vizsgalataval felmérhetd a STEM hallgatok valds és tényleges
tudasanak eltérései. A kognitiv torzuldsok szerepe és lehetséges megolddsa a digitalis
gondolkodas fejlesztésében rejlik. A SPREGO modszertan és a lean filozofia alkalmazasa és
vizsgalata a felsGoktatasban €s a kozoktatasban hianypotlo.
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AZ APOKALIPSZIS ARNYEKABAN: MESTERSEGES INTELLIGENCIA
KIHIiVASAI AZ EMBERI IDENTITAS ES KREATIVITAS TUKREBEN

Urr Lilla

Szegedi Tudomanyegyetem, Mérndki Kar, Elelmiszermérnoki Intézet
e-mail: urr.lilla07@gmail.com

ABSZTRAKT

Eléaddasomban egy posztapokaliptikus jovOképbdl kiindulva a mesterséges intelligencia emberi
identitasra és kreativitasra gyakorolt hatdsait vizsgdlom. Ahelyett, hogy a gépek fizikai
térhoditasatol félnénk, egy sokkal égetobb problémara hivom fel a figyelmet: az emberi értékek,
gondolkodas és alkotds fokozatos hattérbe szoruldsira. Az eléadas célja, hogy rdmutasson,
hogy a mesterséges intelligencia dnmagaban nem veszély, csupan akkor, ha kizarélagos
megoldasként alkalmazzuk. Kulcsfontossagi kérdésként keriil elé az is, hogy hogyan
menedzselhetjiik tudatosan az identitdsunkat és kreativitdsunkat egy algoritmusokkal telitett
vilagban?
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“SONICON” BRAND ES ARCULAT TERVEZES

Ambrozi Alexandra, Franyé Hajnalka

Szegedi Tudomanyegyetem, Mérndki Kar
e-mail: ambroziszaszal8@gmail.com

ABSZTRAKT

A Sonicon mostanra egy olyan komplex kampany, ahol a tervezdgrafika, a marketing, a foto, a
formatervezés, €s a design 0tvoz egy produktumot. Projektiink egy korabbi versenyfelhivas
tovabbfejlesztett, atgondoltabb és kibdvitett valtozata az innovaciorol. A 6 termék a negyedik
ipari forradalmon beliil a virtualis kapcsolatokra, a globalizaciéval parhuzamosan egyre
er6sodé egyéni kultuszra/ egyéni értékek eldtérbe keriilésére reflektal. Egy innovativ
fiilhallgatot terveztiink, valamint annak tartozékait és csomagolasat is. Az arculat alapjat
nagyjabol masfél évvel ezel6tt alkottuk meg a “Sonicon” markanevet. A szokapcsolat két részre
on” (mint kapcsolat) utotagra. A

13

oszthatdé: a “Sonic” (mint hang) elGtagra, és az
munkafolyamat teljeskorli ismertetéséhez vissza kell tekinteniink kezdeti 1épésekhez.
Kiinduldsi alapul piackutatdst végeztink a kiilonb6z0 bluetooth-os kapcsolodéasu
fiilhallgatokrol, hangszorok kialakitasarol. Megismerkedtiink a piacon szerepld brandekkel,
kijelz6 tipusokkal és méretekkel. Ezt kovetden pedig egy szakorvos segitségét kértiikk, hogy
vegyen lenyomatot az egyikiink hallojaratanak belsejérdl, a formakovetd, illeszkedd és
ergonomikusabb termékforma kialakitdsanak érdekében. Agyagbo6l megmintaztuk az elsd
prototipusok elemeit. Kiilonb6zé szétbonthatd varidciokban, hogy szemléltethetd legyen,
hogyan tevddik 6ssze mind a késziilék, mind annak tokja, ezutan kovetkezett a szamitogépes
tervezés. Posztereket, logot, csomagolast, illetve az applikacio alapjait terveztiik meg.
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A GAZDASAGI REZILIENCIA ES VERSENYKEPESSEG MERESI
LEHETOSEGEI A NORMALIS ELOSZLAS ELMELETE SEGITSEGEVEL

Csorba Laszlo

Eszterhdzy Karoly Katolikus Egyetem, Gazdalkodas- és Tarsadalomtudomanyi Kar
e-mail: csorba.laszlo@uni-eszterhazy.hu

ABSZTRAKT

A gazdasagi szereplé allapota a relevans kornyezeti allapotokhoz képest meghatarozd a
jovobeni célmegvalositasi eredményessége szempontjabol. A célmegvaldsitashoz kapcsolodd
kiilonbozo jellemzok mérése altal 1étrehozhatd azok eloszlasi fliggvénye. Az eloszlas tipusa €s
jellege megfeleld tampontot jelenthet a gazdasidgi szerepld reliziencidjanak és
versenyképességének elemzéséhez. Igy a normalis eloszlas megléte sziikséges és elégséges
feltétel a versenyképesség, illetve sziikséges, de nem elégséges feltétel a reziliencia
vonatkozasaban. A gyakorlati probléma ezzel kapcsolatban az, hogy az eloszlasok 1étrehozasa
tekintetében a nagy szamok torvényének sziikséges érvényesiilnie. A tanulmany arra tesz
kisérletet, hogy olyan kockazati alapti modellt mutasson be, amely 1ényegesen kevesebb adatbol
is elorejelezhetévé teszi a nagy szamok torvénye szerinti eloszlas tipusat és jellegét. Ezaltal
mod nyilik a gazdasagi szerepld reziliencidjanak, illetve versenyképességének értékelésére
anélkiil, hogy a kapcsolod6 eloszlasok tényadatok, vagy szimuldcio alapjan eldallitasra
keriilnének. Ebben a kdzponti hatareloszlas tétele, illetve annak feltételeinek alkalmazéasa nyujt
segitséget. Amennyiben kelld szdmossagu, egymastol fliggetlen kockazati tényezd keriil
meghatarozasra, melyek egymashoz nagyon hasonld mértékii hatasspektrummal rendelkeznek,
mikdzben egyenként, dnmagukban csak kismértékben befolyasoljadk a céljellemz6t, ugy
normalis eloszlas jon 1étre a céljellemzd vonatkozésaban. Elégséges tehat a relevans kockézati
tényezok meghatdrozasa és analizaldsa, de nem csak a relevans céljellemzd, hanem egymas
tekintetében is. Amennyiben a kockazati struktara a kozponti hatareloszlas tétele
feltételrendszerének megfeleld, gy a relevans céljellemzd tekintetében csak normalis eloszlas
johetne 1étre — fliggetleniil attdl, hogy az ehhez sziikséges tényadatok megszerezhetdk, vagy
szimulalhatok-e. A kdzponti hatareloszlas tétele feltételrendszerét kielégitd kockazati struktira
megléte egyben azt is jelenti, hogy a gazdasagi szerepld az adott kornyezeti feltételrendszer
szerint versenyképesnek tekinthetd. Ugyanakkor ahhoz, hogy reziliensnek is tekinthessiik,
tovabbi feltételnek is teljesiilnie sziikséges, nevezetesen a tartalékai tekintetében. E tartalékok
jelentds részben anyagi jellegliek, de Iényegesek a szerepld kompetencia jellegli tartalékai is.
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VALTOZO KORNYEZET, VALTOZO ELLATASI LOGISZTIKAI
MEGOLDASOK - A WALDORF GASTRO & MORE HOLDING ESETE

Foldi Kata', Zélyomi Andras?, Mondok Anita®

!Debreceni Egyetem, Gazdasagtudomanyi Kar
2Wekerle Sandor Uzleti Féiskola
3Szegedi Tudomanyegyetem, Gazdasagtudoményi Kar
e-mail: mondok.anita@szte.hu

ABSZTRAKT

A globalis gazdasag volatilitdsa, a technologiai fejlédés €s a fogyasztoi elvarasok gyors
valtozédsa komoly kihivasok elé allitjak a vendéglatoipari vallalatokat. A hatékony ellatdsi lanc
menedzsment kulcsfontossdgli a versenyképesség megdrzésében és a fenntarthatd ndvekedés
biztositasdban. Jelen tanulmany a Waldorf Gastro & More Holding ellatasi logisztikai
megoldasait vizsgalja a valtozd kornyezetben, kiilonos tekintettel a COVID-19 vildgjarvany
hatasaira és az azokra adott valaszokra. A kutatas célja, hogy feltarja, miként alkalmazkodott a
Waldorf Gastro & More Holding az ellatasi lancban bekovetkezett zavarokhoz, és milyen
innovativ megoldasokat vezetett be a hatékonysag €s a rugalmassag novelése érdekében. A
tanulmany modszertana kvalitativ és kvantitativ elemeket 6tvoz. A kvalitativ részben szakértdi
mélyinterjuk késziiltek, mig a kvantitativ részben a vallalat beszerzési adatait elemeztiik ABS
modszerrel. A kutatds eredményei azt mutatjadk, hogy a Waldorf Gastro & More Holding
sikeresen alkalmazkodott a valtozd kornyezethez. A vallalat proaktiv modon reagalt a
vilagjarvany okozta kihivasokra, és gyorsan bevezetett 0j logisztikai megolddsokat. A
legfontosabb intézkedések kozé tartozott a digitalis technoldgidk alkalmazédsa, a beszallitoi
kapcsolatok erdsitése és a készletgazdalkodés optimalizalasa. A tanulmany ravilagit arra, hogy
a rugalmassag, az innovacidé és a digitalis technoldgidk alkalmazisa elengedhetetlen a
vendéglatoipari vallalatok szamara a valtozo kornyezetben. A Waldorf Gastro & More Holding
példdja jol mutatja, hogy a proaktiv és innovativ ellatsi lanc menedzsment versenyelOnyt
jelenthet a piacon.
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BETAKARITOTT GABONA SZALLITASANAK TERVEZESE,
MODELLEZESE

Gal Jozsef!, Gorbe Zsolt2, Panyor Agotal

1Szegedi Tudoméanyegyetem, Mérndki Kar, Mérndki Menedzsment és Okonomiai Intézet
2Szegedi Tudomanyegyetem Gazdasagtudomanyi Kar
e-mail: gal.jozsef@szte.hu

ABSZTRAKT

Tanulményunkban a gabonaszéllitds megszervezésérdl irunk a szant6foldon dolgozo
komb4ajnoktol a gazdasagokba vagy mas célallomésokra torténd szallitasig. Két forgatokonyv
szerint, tobb kiilonboz6 varidcioval kalkuldlva modellezhetdk a lehetdségek, €s igy tanacsot
lehet adni a rendelkezésre all6 gépek hatékony miikodtetésének megtervezéséhez. Az
eredmények ravilagitanak a betakaritott gabona szallitasa tekintetében a megfeleld felkésziilés
¢és erdforras-gazdalkodas fontossagara, valamint a varatlan koriilmények figyelembevételére,
kiilonosképp a nyari munkacstcs idején.
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A NOSQL ADATBAZISOK ALKALMAZASANAK LEHETOSEGEI AZ
OKTATASBAN

Hampel Gyorgy, Fabulya Zoltan

Szegedi Tudoményegyetem, Mérndki Kar, Mérnoki Menedzsment és Okondmiai Intézet
e-mail: hampel.gyorgy@szte.hu

ABSZTRAKT

A NoSQL adatbazisok egyre népszeriibbé valtak az elmult években, kiillondsen az olyan
helyzetekben, ahol nagy mennyiségti adatot kell kezelni rugalmas és hatékony modon. A
NoSQL (azaz Not Only SQL) adatbazisok nem kdvetik a relacidos modell szabalyait és az SQL
szabvanyon kiviil es6 megoldasokat is alkalmaznak. A NoSQL adatbazisoknak egyik nagy
elénye a rugalmassaguk. Mivel — a relacids adatbazisokkal ellentétben — nem igényelnek fix
séma-definiciot, konnyen alkalmazkodnak a strukturalatlan vagy félig strukturalt adatokhoz. A
NoSQL adatbazisok masik fontos jellemzdje a nagyfoku skalazhatdsag; horizontélisan
skalazhatok, ami azt jelenti, hogy az adatmennyiség novekedésével Gjabb szerverek adhatok
hozza a rendszerhez a teljesitmény csokkenése nélkiil. Tovabbi elény a gyors adatkezelési
képesség, amely lehetdové teszi a gyors lekérdezéseket és a valds ideji adatelemzéseket. A
NoSQL elébb felsorolt elonyei — a rugalmassag, skalazhatosag, gyorsasag — alkalmassa teszi
ezen adatbazisok oktatasi rendszerekben vald alkalmazasat. Az adatok hatékony kezelésének
képessége kritikus az oktatdsban, kiilondsen a digitalizacié kordban, amikor a tanuloi
tevékenységek és teljesitmények mérésére és elemzésére egyre nagyobb hangsuly helyezddik.
Ahogy a technologia és az oktatas kozotti kapcsolat tovabb mélyiil, a NoSQL rendszerek
lehetdséget adnak arra, hogy az oktatasi folyamat egy dinamikusabb és inkluzivabb iranyba
fejlodjon. A NoSQL rendszerek nemcsak az adatok mennyiségi kezelésére alkalmasak, hanem
arra is, hogy mélyebb betekintést nyujtsanak a tanuldsi folyamatokba, eldsegitve ezzel a
folyamatos fejlddést €s innovaciot. A jovo oktatasa olyan technoldgiadkra fog épiilni, amelyek
képesek kezelni a komplex adatokat, eldrejelezni a didkok igényeit, és 0sztondzni az egyéni
tanulasi élményeket. A technoldgiai innovaciok, mint példaul a NoSQL és a mesterséges
intelligencia, lehetéséget kindlnak arra, hogy az oktatds egyre inkdbb személyre szabotta,
hatékonyabba ¢és adatvezéreltté valjon. Az oktatas és a technologia jovdje egy kozos alapra
épiil: az adatok intelligens felhasznalasara, amely nemcsak a tanuldk sikerét szolgalja, hanem a
tarsadalom folyamatos fejlédését is biztositja. Ez az Gt a mindségibb, hatékonyabb és
hozzaférhetobb oktatas vilagaba vezet, amelyben a technoldgia a tanulas legmegbizhatobb
szovetségese lesz.

44




[ x = Miiszaki, Technoldgiai és Gazdasagi Kihivasok a XXI. szazadban

PICK SZEGED ZRT.-BEN KELETKEZETT KOMMUNALIS HULLADEKOK
KELETKEZESENEK ES OSSZETETELENEK ADOTT IDOSZAKON
BELULI VIZSGALATA

Karkas Balazs, Molnar Tamas Géza

Gazdasag- ¢és tarsadalomtudomanyi interdiszciplinaris kutatdcsoport,Szegedi Tudomanyegyetem,
Mémoki Kar, Gépészeti Intézet
e-mail: karkas.balazs@gmail.com

ABSZTRAKT

A kutatéassal a célunka hulladék osszetételének vizsgalata és annak megallapitasa, hogy az adott
iizemrészre jellemzé kommunalis hulladék milyen frakcidkat tartalmaz. A hulladék 6sszetétel
vizsgalata soran feltartuk a telephelyi szelektiv hulladékgytijtés jelenlegi hatékonysagat, az
eredmények alapjan pedig hatékonysagndveld javaslatokat adunk. Osszevetve a frakciok
eléfordulasat és a hulladék Osszetétel vizsgélatat megallapithato, hogy dsszhangot képez a 2
vizsgalt teriilet. Amely frakciok (pl.: irodai vegyes papir, kéztorld papir, gumikesztyti, vegyszer
flakon) minden lizemrészben megtalalhatok voltak, azok szamottevd részét is képezték az
tizemrészek kommunalis hulladéknak. Ugyanakkor elmondhaté az is, hogy az iizemrészek a
telephelyen ellatott szerepeihez hozz4ajaruld és a feladatra jellemz6 hulladékokat talaltunk nagy
mennyiségben pl.: szaldmi szeletel6-lehamozott szalami bél; huskészitmény lizem-virsli bél. A
telephely 66%-ban gy(ijtotte megfeleléen a kommunalis hulladékot, amely atlag kivetithet6 volt
a vizsgélt Ulzemrészekre 1is. Vizsgalataink alapjan a leghatékonyabb kommunalis
hulladékgytijtést a szalami érlelétorony végezte, mig a leggyengébben a szaldmi szeleteld
teljesitett. A legjellemzobb tipushiba az irodai vegyes papir nem megfeleld gytlijtése volt, de a
kommunalis hulladékok ko6zott nem hasznalt kéztorldvel is gyakran talalkoztunk. Az
egyseégesen gytijtott hulladékban a nem szennyezett sztreccs folia is rendszeresen eldfordult.
Az eredmények alapjan megtettilk a PICK Szeged Zrt.-ben keletkez6 kommunalis hulladék
csokkentésére szolo javaslatainkat, tobbek kozott a vallalat hulladékgyljtési szabalyzat
frissitése, lizemi szintll szelektiv gylijtd verseny promocios hét soran, mely jatékos formaban
érzékenyiti a dolgozokat, illetve a kdrnyezetbarat csomagolo anyagok bevezetése.
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A GYUMOLCSLEVEK KOMPLEX MINOSEGENEK ERTEKELESE KANO-
MODELL ALKALMAZASAVAL

Kis Krisztian, Samu Csilla, Fabulya Zoltan

Szegedi Tudomanyegyetem, Mérnoki Kar, Mérnoki Menedzsment és Okondmiai Intézet
e-mail: kisk@mk.u-szeged.hu

ABSZTRAKT

Kutatésunk célja volt annak megismerése, hogy a vizsgalatba vont egyetemi hallgatok, hogyan
értékelik a gyiimolcslevek mindségjellemzoit. A kutatas alapjat egy online kérddives felmérés
adta, amelyet a Szegedi Tudomanyegyetem Mérnoki Karan élelmiszermérnok alap- és
mesterképzésben, valamint élelmiszerbiztonsagi és -mindségi mérndk mesterképzésben tanuld
didkok korében végeztiink el. A mindségjellemzOk értékeléséhez a Kano-moddszert
alkalmaztuk, melynek sordn az egyes jellemzoket a valaszadok funkcionalis és diszfunkcionalis
kérdésekre adott valaszai alapjan értékeltiik és kategorizaltuk. Mindezt azért tettilk, hogy
felfedjiik és megértsiik a hallgatok gyiimoleslevekkel kapcsolatos igényeit, annak érdekében,
hogy a leginkabb elvart igények kielégitésére, illetve a leginkabb értékelt tulajdonsagokra
fokuszalhassunk, tamogatva ezzel a mindségjellemzok tervezését, a gylimolcslevek
termékfejlesztési folyamatat. A vizsgalat eredményeként a 22 mindségjellemz6t harom
kategoridba tudtuk besorolni, amelyek a kdvetkezdk: vonzé (1 jellemzd), egydimenzios (2
jellemzd) és kozombos (19 jellemzd). Az eldbbieken tulmenden felmértiik a hallgatok
egészség- ¢és kornyezettudatossadgat, valamint élelmiszermiiveltségét is, amelyek hatdssal
lehetnek a hallgatok elvardsaira, illetve az egyes mindségjellemzok értékelésére is.
Megallapitdst nyert, hogy a vizsgalatban résztvevd hallgatok egészség- ¢és
kornyezettudatossdga, valamint élelmiszermiiveltsége atlag feletti. A kutatas sordan fontos
szempontként jelent meg, hogy Osszefiiggéseket keressiink a fentebb emlitett fogyasztoi
magatartast befolydsold tényezok ¢és az egyes mindségjellemzOk hallgatok altali értékelése
kozott. A valtozok kozotti kapcsolat elemzésére €s értékelésére Pearson-féle khi-négyzet (%)
probat és Cramér-féle asszociacios egyiitthatot alkalmaztuk. A legszorosabb kapcsolatot az
egészségtudatossag €s a természetes 0sszetevok kozott mutattunk ki. Kapcsolatot mutattunk ki
tovabba a mesterséges adalékanyag/aroma, mint mindségjellemzé és mindharom (egészség- és
kornyezettudatossag, ¢lelmiszermiiveltség) fogyasztdir magatartast befolyasolo tényezd kozott.
Ez volt az egyetlen olyan jellemzd, amely mindharom tényezd vonatkozasdban Osszefliggést
mutatott.

Koszonetnyilvanitas: A kutatdas a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios Alap tamogatdsaval, az
Egyetemi Kutatéi Osztondij Program keretében késziilt.
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A DUBAI CSOKI, ES AMI MOGOTTE VAN - FOMO VAGY VALAMI MAS?

Lendvai Edina

Szegedi Tudomanyegyetem, Mérndki Kar, Mérndki Menedzsment és Okonomiai Intézet
e-mail: lendvai@mk.u-szeged.hu

ABSZTRAKT

Elmondhat6: tavaly decemberben a dubai csoki letarolta hazankat. Mindenki errdl besz¢lt,
hiszen napi szinten felmeriilt a téma, mik azok a titoktzatos osszetevok, amikbdl all, hol lehet
kapni, hol vezettek be korlatozasokat, miért fogy el nyitas utan 10 perccel, illetve a masik oldal:
az se normalis, aki ennyi pénzért megveszi. Mi okozta vajon ezt a hatalmas érdeklddét?
Tényleg az tin. FOMO (fear of missing out = a kimaradastol valo félelem) jelenség miatt lett
ilyen népszerti? A kutatdsom soran roviden bemutatom a csokoladé torténetét, l1étrejotte,
hirtelen jott népszeriiségét. Ismertetem a FOMO jelenséget, példakkal illusztralva. Ezen tal a
legnépszeriibb hazai kozosségi alkalmazas, a Facebook segitségével online kutatast végzek,
ami alapjan igyekszem fényt deriteni a fenti kérdésekre, és mindkét oldal véleményét alaposan
korbejarom.

47




l ‘ = Miiszaki, Technoldgiai és Gazdasagi Kihivasok a XXI. szazadban

A DOLGOZOI ELKOTELEZETTSEG VEZETOI TAMOGATASANAK
VIZSGALATA A KULONBOZO MUNKASZERVEZESI FORMAKBAN
FOGLALKOZTATOTTAK ESETEN

Marko Ervin Istvan, Kozak Anita

Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Gazdasagtudomanyi Kar
e-mail: markoervin@student.elte.hu

ABSZTRAKT

Az emberi eréforrds a szervezetek szamara egy olyan tényezd, amely a hatékonysagot és
eredményességet noveli, kivaltképp, ha a munkavallalok elkotelezettek. A  dolgozoi
elkotelezettségnek koszonhetden a munkavallald azonosul a szervezettel, annak aktivan részese
kivan lenni, segit a célok eléréseben ¢s a hatékony mikodés megteremtésében. Az
elkotelezettség az érzékelt vezetéi tamogatds egyik fontos kovetkezménye. Azok a
munkavallalok, akik magas észlelt vezet6i tamogatasrdl szamolnak be, elkotelezettebbnek érzik
magukat; a pozitiv munkahelyi attitiidjiik és viselkedésiik segitségével pedig tdmogatjak a
szervezeti célok elérését. A cikkben bemutatdsra keriilnek a vezetdi tAmogatas €és a dolgozoi
elkotelezettség kapcsolatanak legfontosabb szakirodalmi eredményei €s egy vezetdi empirikus
felmérésre alapozva az is, hogy a kiilonb6z6 munkaszervezési formakban (teljes home office-
ban, hibrid munkarendben és teljes jelenléti munkavégzésben) foglalkoztatottakat iranyitd
vezetok milyen mértékben tdmogatjak a dolgozoi elkdtelezettséget viselkedésiikkel, van-e
szignifikans kiilonbség az egyes csoportok kozott. E tdmogatds mértéke ugyanis nagyban
befolyasolja a hatékonysagot és a célok elérését a dolgozoi elkdtelezettségen keresztiil. A
cikkben megfogalmazasra kerlilnek a vezeték és HR szakemberek szamara olyan jo
gyakorlatok, amelyek segitik a dolgozoi elkotelezettség novelését.
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SZAMVEVOSZEKEK A VALTOZAS KOZEPPONTJABAN: INTELLIGENS
ALKALMAZKODAS ES KOZOSSEGI ERTEKTEREMTES AZ ELMULT OT
EV SZAKIRODALMANAK TUKREBEN

Nagy Sandor

Szegedi Tudomanyegyetem, Mérndk Kar, Mérnoki Menedzsment és Okonomiai Intézet
e-mail: nagys@mk.u-szeged.hu

ABSZTRAKT

A szamvevOszékek kapacitasaink fejlesztése €s intelligens alkalmazkodoképességiik ndvelése
a folyamatosan valtoz6 kihivésok és a tarsadalmi elvarasok kontextusaban kulcsfontossagu
tényezOk a minél magasabb szinti kozosségi értékteremtési folyamataikban. Elméletben
szamos olyan tényez0 létezik, amelyek befolydsoljak vagy potencidlisan alakithatjak az ilyen
szempontu stratégiai és operativ dontéseiket. Kutatdsom célja, hogy feltarjam az elmult 6t év
legjelentdsebb, a témat érintd szakirodalmi forrésait, és azonositsam azokat a szempontokat,
amelyeket a szerzok a szervezetek kapcsan kiemeltek. A tartalomelemzés és a szintézis
modszereivel végzett vizsgalat idobeli és tematikus lehatarolast is tartalmaz, amelyek alapjan a
jovore vonatkoz6 javaslatok is megfogalmazhatoak.
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A BETA GENERACIO ERKEZESE: UJ KIHIVASOK ES PERSPEKTIVAK A
MUNKA VILAGABAN

Nagy Sandor, Kiss Magdolna

Szegedi Tudomanyegyetem, Mérnok Kar, Mérndki Menedzsment és Okonomiai Intézet
e-mail: nagys@mk.u-szeged.hu

ABSZTRAKT

Idén januar 1-jét6l megsziilettek a béta generacio elso tagjai, vizsgalddasunkat ennek apropodjan
inditottuk. A generaciovaltasok és a generdcios kiilonbségek mindig is 0j kihivasok elé
allitottak az emberi eréforrdas menedzsmentet, amelyek 1) megkozelitéseket és modszereket
eredményeztek. Kutatasunk célja a generaciok lehatirolasanak szakirodalmi attekintése és
kritikai elemzése, kiilonds tekintettel arra, hogy milyen elméleti és gyakorlati nehézségekkel
jar a kategoridk meghatarozasa, illetve milyen tényezdk befolydsoljdk azok kialakitdsat.
Emellett vizsgaljuk a béta generacio varhato jellemzdit, amelyeket a digitalis transzformacios
¢s egyéb, a munka vilagat érintd jelenlegi trendek alapjan méar most elérevetithetiink.
Kutatasunkkal jovOorientalt szemléletet kivanunk nyujtani, amely segitheti a leendd
munkaltatokat a béta generacio sikeres €s hatékony integralasaban, valamint timogatasaban.
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A CUKORHELYETTESITOK TAPLALKOZASTANI SZEREPE ES
FOGYASZTASUK ATTITUDJE

Panyor Agota, Seffer Déra, Gal Jozsef

Szegedi Tudomanyegyetem, Mérnok Kar, Mérndki Menedzsment és Okonomiai Intézet
e-mail: panyoragota@gmail.com

ABSZTRAKT

Az egészségtudatos életmod eldtérbe kertilése és a taplalkozasi szokasok atalakuldsa kiemelt
figyelmet kap napjainkban, kiilondsen a cukorbetegség, a sziv-€s érrendszeri betegségek, az
elhizas novekedése miatt. Az étrendek Osszeallitasa soran kozponti kérdés a hozzaadott cukrok
szerepe, melyet egyre tobben probalnak helyettesiteni egészségesebb alternativakkal.
Kutatasunkban vizsgéljuk az egészségi allapot és a cukorfogyasztas kapcsolatat, valamint a
cukorhelyettesitok taplalkozastani hatasait. Primer felmérésiink keretében a cukorhelyettesitok
fogyasztasanak kedveltséget, attitiidjét €s az édesitdszerek hasznalatanak szokasait kutatjuk.
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Z GENERACIO MUNKAVALLALOI ELKOTELEZETTSEGENEK
VIZSGALATA INTERGENERACIOS OSSZEHASONLITASBAN

Pozner Beatal, Kozak Anita?

1E6tvos Lorand Tudoményegyetem, Gazdalkodas- és Szervezéstudomanyi Doktori Iskola
2Eotvos Lorand Tudomanyegyetem, Gazdasagtudoményi Kar, Menedzsment és Uzleti Jog Tanszék
e-mail: pbm18@student.elte.hu

ABSZTRAKT

Célkittizés: A Z generacios munkavallalok elkotelezettségének ndvelés magasabb motivaciot,
jobb termelékenységet és alacsonyabb fluktuaciot eredményez (Yunyi et al., 2024). Azonban a
fiatal Z generacio irrealis elvarasokat timaszt a munakhellyel szemben, amely eredményeként
elkotelezettségiik alacsonyabb, a fluktuaciojuk pedig nd (Chillakuri, 2020). A tanulmany célja,
hogy intergeneracids viszonylatban feltarja és bemutassa a Z generacio elkotelezettségének
jellemzdit. Modszertan: Jelen tanulmédny primer vizsgalata (n=747) Meyer & Allen
haromkomponensii elkotelezettségi modelljére alapozott magyarorszagi kérddives felmérés
adatainak elemzésére épiil. A Z generacios munkavallalok munkahelyi elkotelezettségét méri
fel, egyuttal ezeket az eredményeket intergeneracids dsszehasonlitasban is szemlélteti. A leird
statisztikai modszerek mellett az SPSS statisztikai szoftvert hasznalatdval kovetkeztetéses
elemzésre is sor keriilt. Megallapitdsok: A Z generacié elkotelezettsége kapcsan készitett
Kruskal-Wallis H teszt a vizsgalt 12 kérdésbdl 11-ben szignifikans kiilonbséget mutat a
valaszado korcsoportjanak csoportképzd ismérve mentén. Az el6z6 kohorszokhoz képest 10
kérdésnél szignifikansan negativ (8 kérdésben p<0,01 érték alatt van), mig egy kérdés esetén
szignifikdnsan pozitiv eltérés talaltunk. A kutatds eredményei azt mutatjak, hogy a Z generacio
affektiv elkotelezettsége a legerdsebb. A Z generacios férfiak és nok elkdtelezettsége kozott
végzett elemzés soran a Mann-Whitney U teszt pedig nem mutatott szignifikans kiilonbséget.
Kovetkeztetés: Az Z generacids alkalmazottak megtartdsdhoz elkotelezettségiik novelése
elengedhetetlen, de kevés primer kutatas késziilt a témaban és nagyon csekély a generaciok
kozotti Osszehasonlitd vizsgalatok szdma. Jelen tanulmany azt igazolja, hogy a Z generacio
elkotelezettsége az érzelmi (affektiv) tényezdkkel érhetd el leginkabb. Az elkotelezettség, a
motivacid, a teljesitmény és a fluktudcid szoros Osszefliggésben all egymadssal. Jelen kutatas
eredményei egy viszonylag nagy elemszdmu mintdn alapulnak ezért érdemi informaciokkal
szolgalhat a HR szakemberek és cégvezetd szamadra is hiszen az elkotelezettség legfontosabb
hozadéka a szervezetnél maradas.
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REKLAM-MEDIA HATEKONYSAG - REKLAMCELZAS KERDESEI
KULONOS TEKINTETTEL A DIGITALIS REKLAMOZAS TECHNOLOGIAI
ESZKOZEIRE

Szabo6 Dénes Tamas

Pannon Egyetem, Gazdalkodas- és Szervezéstudomanyi Doktori Iskola
e-mail: szabodtamas@gmail.com; szabo.d.tamas@phd.gtk.uni-pannon.hu

ABSZTRAKT

A reklam-média koltés hatékonysaga ¢és a reklamcélzas jelentdsége a digitalis média
eloretorésével jelentésen megnovekedett. A digitalis rekldmtechnoldgia eszk6zok térnyerése
ujfajta lehetéségeket hozott a reklamcélzas gyakorlataba. Nem konnyt kivalasztani a legjobb
KPl-okat és a leghatékonyabb reklamtechnoldgiai (AdTech) eszkdzoket. Az eldadas attekinti a
reklam-média hatékonysag és a rekldmcélzas modszereit a tradiciondlistdl a legmodernebb
digitalis célzasokig és eszkdzokig. Bemutatdsra keriilnek egy mélyinterjas kutatas legfontosabb
megallapitasai, amely hazai médiatigynokségek vezetd szakemberei korében késziilt 2025-ben
a média célzés gyakorlataval kapcsolatban.

Koszonetnyilvanitas: A reklam-média kéltes hatékonysdaga és a reklamcélzas jelentosége a digitalis
média eloretérésével jelentésen megnovekedett. A digitalis reklamtechnologia eszkézok térnyerése
ujfajta lehetoségeket hozott a reklamcélzas gyakorlataba. Nem kénnyii kivalasztani
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A

ELETCIKLUS-MENEDZSMENT (LCM) ES KORFORGASOS GAZDASAG
(CE) INTEGRACIOJANAK ALKALMAZASA MERNOKI TECHNOLOGIAI
FOLYAMATOKRA

Szab6 Kinga, Mannheim Viktéria

Debreceni Egyetem, Miiszaki Kar, Miiszaki Menedzsment és Vallalkozasi Tanszék
e-mail: mannheim.viktoria@eng.unideb.hu

ABSZTRAKT

A technoldgiai folyamatok megvalositasa soran napjainkban kiemelt figyelmet kapnak a
korforgasos gazdasagot €s az életciklus-értékelést integrald vallalati torekvések. A bolcsotol-
sirig terjedo életciklus-értékelés is ma mar a korforgasos gazdasag részévé valt, ahol alapvetd
célkitiizés az anyag- és energiafelhaszndlds, az emissziok és a kornyezeti hatdsok
meghatarozasa az egyes ¢letciklus szakaszokra vonatkozédan. De nem feledkezhetiink meg arrol
a nyomasrol sem, ami az EU klimavaltozads megfékezésére iranyuld célkitlizéseit illeti. A
legoptimalisabb forgatokonyv felallitasa érdekében, a korforgasos gazdasag €s az életciklus-
menedzsment szempontjait egylittesen érdemes szemeink eldtt tartanunk. Ma mar szamos ipari
vallalat bedgyazta ezt az integracios iranyvonalat fenntarthatdsagi céljaik megvaldsitasara. Az
emlitett integracio irdnyaba torténd elmozdulds jelentds elényokkel jarhat az ipari szereplok
szamara, legyen sz6 az alapanyagok ellatasi biztonsaganak javitasarol, a gyartasi folyamatok
megtervezésérol és kivitelezésérol, a versenyképesség ndvelésérol, az innovacid 0sztonzésérol
vagy az eladéasok fellenditésérdl. Egy jol kidolgozott integracidos modell segiti a vallalatokat a
dontéshozatalban, amely altal olyan korforgasos tizleti modelleket és stratégiai keretrendszert
allithatnak fel, amelyek megmutatjak példaértékli munkajukat a fenntarthat6sag terén. Ebben a
kutatomunkdban PE palackok froccsontési folyamata kertilt vizsgéalatra a fentiekben emlitett
integracid alkalmazédsa mellett. Az életciklus-értékelési modszertan az 1SO 14040, az 1SO
14044 ¢s az ISO 14067 szabvanyok ajanlasainak megfelelden keriilt alkalmazasra. A vizsgalt
froccsontési technoldgia soran, polietilén termék eldallitasat szimulaljuk nagy stiriségii
polietilén granuldtumbdl. A kutatomunka elsddleges célkitlizése az anyag- €s energia-
felhasznalasok, az emissziok ¢és a kiilonb6z0 kornyezeti hataskategoriak értékeinek
meghatarozasa volt, harom kiilonb6z6 szcenaridra vonatkozdéan. A GaBi 9 LCA szoftverrel
végzett szamitasok sordn, zart hurka (looping) és nyilt hurki megoldasokat is szem el6tt
tartottunk az optimalisabb forgatokonyv felallitdsa érdekében. A kutatasi eredmények alapjan
megallapithato az, hogy amennyiben a looping-modszert alkalmazzuk a gyartasi folyamatra (II.
¢és III. sz. szcenaridk), akkor a kornyezeti hatdsok alacsonyabbak, mint a looping-moédszert
nélkiil6zo esetre (I. sz. szcenarid). Abban az esetben, ha a looping-mddszert nemcsak a gyartasi
selejtre, hanem a sziirke vizaramot képezd hiitdvizre is alkalmazzuk (III. sz. szcenério), akkor
a kornyezeti hatasok intenzivebb csokkenése figyelheté meg, kiillondsképpen a tengervizi, az
édesvizi €s a human 6kotoxicitasokat illetden. Azonban szembeti{ind a globalis felmelegedési
potencidlnal, illetve a fosszilis abiotikus kimeriilésnél megfigyelhetd valtozés is. Ez utdbbi
érték az 1. sz. szcenarional 97%, a I1I. sz. szcenarid esetén mar csak 78% az dsszhatashoz képest.
Kovetkezésképpen, a technologiai selejt és a szirke viz gyartdsi folyamatba torténd
visszavezetése mutatja a legkedvezObb megoldast mind kornyezetterhelési, mind pedig az
er6forrasok felhasznalasa szempontjabol.
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A TEJTERMELO KISGAZDASAGOK VERSENYKEPESSE TETELE A
HOZZAADOTT ERTEK NOVELESEVEL

Szilagyi Szabinal, Horvath Jozsef?

1Szegedi Tudomanyegyetem, Mérnoki Kar
2Szegedi Tudomanyegyetem, Mez6gazdasagi Kar
e-mail: szilagyi.szabinal3@gmail.com

ABSZTRAKT

A tejtermeld szarvasmarha agazat gazdasagi nehézségei és azok megoldasai nagylizemi és
kisgazdasagi szinteken nem ugyanazok. Jelen esetben — az elsé szerzé gyakorlati tevékenységébdl
kiindulva — egy tejtermeld szarvasmarhatartassal foglalkoz6 csaladi kisgazdasagot terveztiink. A
kalkulaci6 soran szamitasba vettiik a kisgazdasdgok sajatossagait, a gazdasag teljes gazdasagi tervét
felallitottuk, figyelembe véve az Osszes kiadast és bevételt. Egy 17, egymassal Osszefiiggd
munkalapbol allé Excel-tablazatot allitottunk fel, hogy teljes egészében modellezziik az altalunk
tervezett, atlagos koriilmények kozt miikodo kisgazdasagot. A szdmitasainkbdl kimutattuk, miként
alakulnak a kiilonb6z6 gazdasagi mutatok egy haromfds csaladi gazdasagban. A projektben a
magyartarka allatallomany — a fajtavalasztas a késobbiekben a feldolgozas soran lesz jelentds — 15
tehénbdl €s azok szaporulatabol all. Elsé korben a f6 bevételi forrds a nyerstej eladdsa. A tej
értékesitési arat elsé 1épésben a KSH honlapjan is olvashatd 2023-as adat mintajara 176 Ft/I-ben
hataroztuk meg. A gazdasagi modell egyértelmtien kimutatta, hogy a 176 Ft/l tejatvételi ar mellett
az agazat deficites. Az 4gazat alacsony jovedelmezdsége tovabbi kutatdsokra ad(ott) okot,
megvizsgalva, hogy miként lehet az 4gazati bevételt ndvelni az adott termelési paraméterek mellett.
A hozzédadott érték novelésében és ujfajta értékesitési csatornak felkutatdsdban latjuk a megoldast
a jovore nézve, a hosszu tavu fenntarthatosag és a stabil, versenyképes jovedelmek elérése
érdekében. Elengedhetetlennek tartjuk a vidéki fiatal lakossag helyben tartasa céljabol a megfeleld
¢letszinvonalat biztositd gazdalkodasi forméak kidolgozéasat. Az éllattenyésztés népszertisitése,
gazdasagi hatékonysaganak novelése elengedhetetlen. Az els§ — teljességgel életképtelen —
gazdasagi modell megalkotasat kovetden tobb szegmensét is megvizsgaltuk a tejtermeld csaladi
vallalkozasnak, hogy miként érhetnénk el latvanyos, megvalosithato és radikalis valtozasokat. A
gyakorlatban az elsd szerz6 maga is ugyanezekkel a problémakkal néz szembe — mint a hazitej
keresletének visszaesése, — a magas mindségii kézmiives sajtok eladasdhoz 0j — a lokalis értékesités
mellett — masfajta értékesitési csatornak felkutatdsa szitkséges. Tovabbi kalkulaciok
megalkotasaval ravilagitottunk, a hozzaadott érték novelése lényegesen megvaltoztatja a
kisgazdasadg jovedelmezdségét pozitiv iranyba. Ugyanakkor a helyi értékesitésen talmutatva, a
viszonylagosan alacsony létszamt vasarlokor, melyet felméréssel igazoltunk, arra sarkalt
benniinket, hogy 1) értékesitési csatorndkat iktassunk be, melyekkel az orszag mas pontjain is
érhetiink el potencialis vasarlokat, akik gyakran a helyi a&rnal magasabb arat is hajlandoak fizetni a
kézmiives termékekért. Az online értékesitési csatornaval elsésorban a fovarosi lakossagot céloztuk
meg, mint vasarloi kort, mivel felméréseink alapjan abban a régioban joval magasabbak az arak,
mint az alapkoncepcioban szereplé dél-alfoldi régioban. Felmeriilt az automatabodl torténd
értékesités lehetdsége is az megoldasok kozt. A késdbbiekben tovabbi alternativ megoldasokon
dolgozunk, hogy minél inkabb versenyképessé, fejleszthetové és hosszatavon fenntarthatova
valhassanak a tejtermeld kisgazdasagok.
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ETRENDKIEGESZITESI SZOKASOK KVALITATIV VIZSGALATA
MAGYARORSZAGI SPORTOLOK KOREBEN

Ujvari Grétal2, Zsétér Brigitta?, Veres Zoltan®

1Gazdalkodas- és Szervezéstudomanyok Doktori Iskola, Pannon Egyetem, Veszprém
2Szegedi Tudomanyegyetem, Mérnoki Kar, Mérnoki Menedzsment és Okondmiai Intézet, Gazdasag-
¢s tarsadalomtudomanyi interdiszciplinaris kutatocsoport
e-mail: ujvari.greta@mk.u-szeged.hu

ABSZTRAKT

Napjainkban a testi-lelki jolét novekedésével egyiitt a fogyasztoi tudatossag is el6térbe kertilt.
Az edzbétermek térnyerésével parhuzamosan az étrendkiegészitk piaca is novekedni kezdett,
melyet napjainkban mar egy 6nall6 piaci szegmensként tarhatunk szamon. 2023-as adatok azt
mutatjak, hogy az étrendkiegészitdk piaci mérete Europaban 40,73 milliard USD-re volt tehetd
2023-ban, ami 2024 és 2030 kozott varhatéban 7%-kal fog noni évente. Jelen kutatdsban a
sportoloi étrendkiegészités témakdrében a fogyasztok preferenciai, dontéshozataluk motivacios
tényezOi keriilnek feltarasra. A kvalitativ, mélyinterjukat elemzdé kutatds egy kvalitativ
elokutatassal kezd6dott 2024. tavaszan fokuszcsoportok és interjuk formajaban. Elsdként a
guideline, idokeret, kérdések és téma relevancidjanak felderitése tortént, majd egy toborzast
kovetden egy 30 mélyinterjusorozatot felvonultatd vizsgalat tortént. Jelen kvalitativ kutatés
célja az volt, hogy betdltse azt a kutatasi rést, amely a sportolok étrendkiegészitési szokasainak
minél szélesebb kori feltérképezésére vonatkozik, ugyanis kevés olyan szakirodalmi forras
talalhato, ahol olyan magas elemszdmu interjualannyal és széleskorli sportagat feldleld
mélyinterjisorozatot készitettek volna a sportolok étrendkiegészitési szokasait illetden, mint
amelyet ez a kutatds felvazol. Tovabba a vizsgalat komplexitasat az is bizonyitja, hogy nem
csupan a vasarloi preferencidkra, fogyasztodi dontéshozatalra korlatozodott le a kutatds témaja,
hanem az étkezési zavarok, dopping témakdrének kérdéseit is felvetette. Osszességében a 30
mélyinterji sordn 4 edzd és 1 gydgyszertari eladd lett megkérdezve a populacid sportolési
szokasait és étrendkiegészitési szokasait illetéen a 25 kiilonb6zd sportold egyén mellett. Jelen
kutatas 31 kiilonféle sportagra terjedt ki, melynek eredményei azt mutatjak, hogy féként az
egyéni sportolok és a részben vagy egészében konditermi edzést folytatok korére a
legjellemzoObb a kiilonb6z6 étrendkiegészitd készitmények hasznalata. Tovabba az is vilagossa
valt, hogy az ujoncok eldszeretettel kezdik el sportolasuk megkezdésével parhuzamosan
hasznalni ezen készitményeket. Emiatt a piac szerepldinek érdemes erre a fogyasztoi korre
fokuszalnia, vagy 1) vasarlok bevonzédsa érdekében a csapatsportok iranyaba is érdemes
tovabbfejlesztenie marketingtevékenységiliket. A kutatdsban résztvevd 20 és 53 kozotti
életkorba esd, aktiv sportold egyénekkel interjiialanyaink 31 kiilonb6zd sportagat képviseltek.
Ezek alapjan hipotetikusan 4 kiilonb6z6 vasarldi csoportot lehetett elkiiloniteni a vasarloi
tudatossag és étrendkiegészitok fogyasztasa mentén.

Koszonetnyilvanitds: A kutatas a Nemzeti Kutatdsi, Fejlesztési és Innovacios Alap tamogatasaval, az
Egyetemi Kutatéi Osztondij Program keretében késziilt.
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AZ ESG KIHIVASAI ES A GREENWASHING JELENSEGE

Veres Timea

Pannon Egyetem, Gazdalkodas- és Szervezéstudomanyok Doktori Iskola
e-mail: veres.timea@gmail.com

ABSZTRAKT

Az ESG, mint keretrendszer egyre nagyobb szerepet kap a vallalatok fenntarthatosagi és
tarsadalmi feleldsségvallalasi stratégidiban, azonban az ESG-elvek gyakorlati megvaldsitasa
szamos kihivassal jar, tobbek kozott a mérhetdség, a transzparencia ¢és a hitelesség teriiletén. A
véllalatoknak egyensulyt kell taldlniuk a pénziigyi teljesitmény és a fenntarthatosagi célok
kozott, mikdzben meg kell, hogy feleljenek a befektetdi és szabalyozdi elvarasoknak. Az ESG
beszamold elkészitése a vallalatokat fenntarthatobb és etikusabb dontések meghozatalara
Osztonzik, ami hosszl tavi nyereségességhez és sikerhez vezethet. Az egyik legnagyobb
problémat a greenwashing, vagyis a fenntarthatdsagi allitdsok félrevezetd alkalmazasa jelenti.
A vallalatok gyakran tulz6 vagy hamis allitasokat tesznek kornyezetvédelmi teljesitménytikrol,
hogy jobb szinben tlinjenek fel a fogyasztok és a befektetdk elétt. Ennek egyik oka a szigoru
szabalyozas hianya, amely még jelenleg lehetdséget ad az dnkényes ESG-besorolasokra és az
ellendrizhetetlen fenntarthatosagi jelentésekre. A greenwashing nemcsak az etikai normakat
sérti, hanem hosszi tdvon csokkenti a fogyasztok és a befektetok bizalmat is az ESG-
beszamolokban. Ennek kovetkezményeként egyre nagyobb az igény az atlathato, hiteles
jelentési rendszerekre, valamint a fenntarthatosagi teljesitményt objektiven méré modszerekre.
Az EU ¢és mas szabalyozo6 testiiletek folyamatosan fejlesztik az ESG-szabalyozasokat, hogy
visszaszoritsak a félrevezetd gyakorlatokat. Ez a kutatas az ESG-jelentéseket és a greenwashing
kozotti Osszefliggéseket vizsgélja, olyan tényezdkre Osszpontositva, mint a jogszabalyozasi
nyomds, az érdekelt felek elvéarasai és az iparagi verseny. A friss kutatdsokra tamaszkodva
vizsgalom, hogy a vallalatok hogyan hozhatnak nyilvanossagra célzottan rajuk vonatkozo
kedvez6 informacidkat, hogyan hangstlyozhatnak kornyezetvédelmi kezdeményezéseket a
hirnévszerzésiik érdekében. A vallalatok szamara a megoldds a valodi fenntarthatosagi
intézkedések bevezetése €és a nyilt kommunikacio lehet. A transzparens ESG-stratégia és az
elkotelezett vallalatiranyitds nemcsak a greenwashing kockdzatat csokkenti, hanem hosszi
tdvon versenyeldnyt is jelenthet.
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GENERACIOVALTAS KIHIVASAI A MEZOGAZDASAG TERULETEN A
DEL-ALFOLDI REGIOBAN

Wenner Gergd, Csiba Anita

Szegedi Tudomanyegyetem, Mezdgazdasagi Kar
e-mail: wenner.gergo@szte.hu

ABSZTRAKT

Napjainkban a hazai mezdgazdasag teriiletén a generaciovaltas az egyik legfontosabb
megoldandd probléma. Nincs ez masként a Dé¢l-alfoldi régidban sem. Kutatdsi projektiink
keretében arra a kiemelten fontos kérdésre keressiik a valaszt, hogy napjainkban a magyar
mezdgazdasag teriiletén mely koriilmények és tényezOk akadéalyozzdk a generacidvaltast,
illetve, hogy milyen kihivéasokkal kell szembenéznie a mezdgazdasag teriiletén tevékenykedd
fiatal mezdgazdasagi termeldknek, valamint a mezdgazdasagban munkat vallalo fiataloknak,
milyen akaddlyai vannak a generdcidvaltas megvalosulasanak a DéI-Alfold Régidban.
Kutatdsunk soran szamba vettiik az olyan generdciovaltast eldsegitd tényezoket is, mint a
vidékfejlesztés, a mezdgazdasagi termelés versenyképességének javitasa, ezaltal pedig a
méltanyos jovedelemszint megteremtése a mezOgazdasag teriiletén tevékenykedd
vallalkozasok, valamint munkavallaldik szdmara, a digitalizcio széleskorii elterjesztése a
mezdgazdasagi termelés, valamint az ¢lelmiszeripari feldolgozas teriiletén, a megfeleld szintii
modern oktatds és képzés. Tovabbi fontos tényezd még a mezdgazdasagi vallalkozasok
mitkddésének fenntartasa, illetve azok vagyonanak megdrzése. Szeretnénk valaszt kapni arra
is, hogy melyek azok a motivalo, illetve gatld tényezok és kihivasok, amelyek eldsegitik, illetve
akadalyozzak a generaciovaltast a kiilonbozé méretli mezdgazdasagi vallalkozasok vezetoi,
valamint alkalmazottai esetében.
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FOGYASZTOI AGGODALMAK AZ ELELMISZERBIZTONSAGI
KOCKAZATOKKAL KAPCSOLATBAN

Zsotér Brigitta, Hampel Gyorgy

Szegedi Tudomanyegyetem, Mérnoki Kar, Mérnoki Menedzsment és Okondmiai Intézet
Gazdasag- ¢és tarsadalomtudomanyi interdiszciplinaris kutatocsoport
e-mail: zsoterb@mk.u-szeged.hu

ABSZTRAKT

Magyarorszagon a GMO-k ¢élelmezési célu eldallitasa tilos, ennek ellenére a fogyasztok mégis
jobban ismerik és tartanak tOlik, mint a mikotoxinoktdl, amelyek bizonyitottan
egészségkarositd hatasuak lehetnek, és gyakrabban fordulnak el a népszert teljes kidrlésti
gabonabdl késziilt termékekben, mint a hagyomanyos fehér lisztbdl késziilt élelmiszerekben. A
bio- és teljes kidrlésii termékek forgalmazoi gyakran marketingtevékenységeik révén 6sztonzik
a vasarlokat, figyelmen kiviil hagyva az esetleges kockazatokat, ami erkodlcsi problémakat vet
fel. A kutatasunk eredményeként arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy a fogyasztoknak
nemcsak a jotékony hatdsokat, hanem a potencidlis kockazatokat is ismernitik kell ahhoz, hogy
tudatos dontéseket hozhassanak az egészségiikket nem veszélyeztetd ¢élelmiszerek
kivalasztasaban. A feleldsségteljes fogyasztéi magatartas kialakitdsdhoz elengedhetetlen a
fogyaszt6éi tudatossag novelése ¢€s az ¢élelmiszerbiztonsdgi kockazatok megfeleld
kommunikécioja.
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HUTOGEPHAZ PLC ES SCADA RENDSZERENEK KORSZERUSITESE

Apré Fanni, Csikos Sandor

Szegedi Tudomanyegyetem, Mérnoki Kar, Mechatronikai és Automatizalasi Intézet
e-mail: aprof@mk.u-szeged.hu

ABSZTRAKT

A dolgozat a hiitégéphdz PLC és SCADA rendszerének korszerisitését targyalja, kiilonos
sziikségessége abbol adodott, hogy a korabban alkalmazott SCADA rendszer elavult volt,
kizarélag Windows XP operacios rendszeren mitkddott, €s nem volt haldzati elérésre alkalmas.
Ez jelent6s korlatozast jelentett az lizemeltetés €s a karbantartds szempontjabol. A cél egy
korszerti SCADA rendszer megvaldsitasa volt, amely kompatibilis a legujabb technologiakkal,
valamint a felhasznalok szamara konnyen kezelhet6 €s atlathato. A fejlesztés soran az Ignition
SCADA szoftver keriilt kivalasztasra, amely modern interfészt biztosit, Python programozasi
lehetdséget nyujt, valamint rugalmasan illeszthetd a meglévd Omron PLC vezérl6hoz. A
rendszer megtervezése sordn kiemelt figyelmet forditottunk az automatizalasi piramis
érzékeldktol a vallalatiranyitasi rendszerekig. A projekt egyik f6 kihivasa a meglévé SCADA
rendszer funkcidinak megorzése mellett annak jelentds fejlesztése volt. Ennek érdekében a
kovetkezO kulcsfontossagu funkciok keriiltek implementalasra: valos idejii adatgyljtés és
megjelenités, felhasznaldi jogosultsagkezelés, riasztasok és értesitések konfigurdlasa, valamint
adatexportalasi lehetdségek biztositdsa Excel és PDF formatumban. A fejlesztési folyamat
soran a rendszer miikodését egy tesztkornyezetben ellendriztiik, amely lehetdséget biztositott a
felhasznaloi visszajelzések beépitésére €és a hibak kikiiszobolésére. A modernizacid
eredményeként a vallalat egy rugalmas, skalazhat6 és hosszu tavon fenntarthatdé SCADA
rendszert kapott, amely megfelel a belsd ¢és kiilsé szabvanyoknak, valamint lehetévé teszi a
tavoli hozzaférést és feliigyeletet. Az 0j rendszer javitotta az iizemeltetési hatékonysagot,
csOkkentette a karbantartasi koltségeket, valamint novelte a felhaszndloi élményt és
elégedettséget. A dolgozat részletesen bemutatja az ipari hiitéstechnikai rendszerek miitkodését,
a PLC és SCADA rendszerek szerepét az automatizalasban, valamint a korszerlsitési folyamat
Iépéseit és kihivasait. A projekt sordn szerzett tapasztalatok és az alkalmazott megoldasok
hasznos alapot jelenthetnek mas ipari automatizalasi fejlesztések szdmara is.
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INTELLIGENS TELJESITMENYMEGOSZTAS HIBRID SZUNETMENTES
RENDSZEREKBEN

Boros Rafael Ruben

Miskolci Egyetem
e-mail: ruben.boros@uni-miskolc.hu

ABSZTRAKT

A napelemes rendszerek egyre ndvekvd penetracidja €s a megbizhatd tartalékenergia-
megoldasok irdnti igény a hibrid sziinetmentes tapegységek fejlesztéséhez vezetett. Ezek a
rendszerek integraljdk a napelemeket az akkumulatoros tartalékellatdssal és a halozati
energiaval annak érdekében, hogy optimalizaljak az energiamenedzsmentet. Ez a tanulmany
egy mesterséges neuralis haldzaton alapuld szabalyozasi modszert javasol napelemes hibrid
sziinetmentes rendszerekhez. A javasolt stratégia dinamikusan hatarozza meg az
akkumulatortarold és a halozat kdzotti optimalis teljesitménymegosztasi aranyt a valos ideji
gazdasagi paraméterek, a terhelési igény és az akkumulator toltottségi allapota (SoC) alapjan.
Egy kozpontositott, neurdlis héalozat alapi szabalyoz6 biztositja az LLC konverter és az
egyeniranyitd pontos szabalyozasat, ezaltal stabil és hatékony teljesitményelosztast érve el. A
javasolt szabalyozasi stratégia szimuldciokkal keriilnek validalasra. Az eredmények igazoljak,
hogy az neuralis halo alapu szabalyozas noveli a hibrid sziinetmentes rendszerek hatékonysagat
¢s fenntarthatosagat, kiilondsen az ingadozo6 energiapiacokon.

Koszonetnyilvanitis: A KULTURALIS ES INNOVACIOS MINISZTERIUM EGYETEMI KUTATOI
OSZTONDIJ PROGRAMJANAK A NEMZETI KUTATASI, FEJLESZTESI ES INNOVACIOS ALAPBOL
FINANSZIROZOTT SZAKMAI TAMOGATASAVAL KESZULT.
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WIFI RSSI-ALAPU BELTERI POZICIONALAS TRILATERACIOVAL
KULONBOZO REFERENCIA NODE KONFIGURACIOK MELLETT

Csik Dominik, Odry AKkos, Pesti Richard, Sarcevic Péter

Szegedi Tudoményegyetem, Mérnoki Kar, Mechatronikai és Automatizalasi Intézet
e-mail: csikd@mk.u-szeged.hu

ABSZTRAKT

A kiiltérben poziciondlasra alkalmazott globalis muholdas navigacids rendszerek, azaz a
BeiDou, Global Navigation Satellite System (GLONASS), Global Positioning System (GPS)
¢s Galileo beltérben nem alkalmazhatoak a kozvetlen ralatas hidnya miatt. Beltéri kornyezetben
meghatarozasahoz. Vezeték nélkiili szenzorhaldzatok alkalmazasa széles korben elterjedt a
probléma megoldasara. Az ilyen rendszerek altalaban tobb, tgynevezett node-bol épiilnek fel,
amelyek kiilonbozé vezeték nélkiili technoldgidkat hasznalnak, példaul WiFi, Bluetooth,
Bluetooth Low Energy (BLE), ZigBee, Z-Wave, Ultra Wide Band (UWB) vagy RFID alapu
megoldasokat. A pozicid6 meghatidrozdsahoz mindig sziikséges valamilyen fizikai jellemzd
mérése, amely lehet példaul a vételi jeler6sség (Received Signal Strength Indicator — RSSI), a
jel beérkezési ideje (Time of Arrival — TOA), a beérkezési szog (Angle of Arrival — AOA), vagy
akér a csatorna allapot informacié (Channel State Information — CSI). A pozicié meghatarozasa
torténhet tobb modszerrel is kdzvetlen vagy kdzvetett modon. A helymeghatarozasi modszerek
két f6 csoportra oszthatok: tavolsag-alapu €s tavolsag-fliggetlen eljardsokra. A tavolsag-alapu
megkozelitéseknél a mért fizikai jellemzokbdl eldszor tdvolsagot kell szamitani, ilyen példaul
a trilateraci6 vagy a min-max moddszer. Ezzel szemben a tavolsag-fiiggetlen fingerprinting
technikdk a mért adatokat kozvetleniil egy kordbban felépitett referencia-adatbazissal vetik
0ssze, igy nincs sziikség a tavolsagok kiilon meghatarozasara. A kutatas célja egy beltéri
helymeghatarozasi mérdrendszer fejlesztése és annak kiértékelése volt kiilonb6zd szamu
referenciaallomas (node) alkalmazasaval. A kifejlesztett rendszer képes 2.4 GHz-es WIFI RSSI
mérésére. Osszesen 5 referenciaallomas keriilt elhelyezésre fix poziciokban egy 8 m x 12 m-€s
laboratoriumi térben. A mérésekhez egy kerekeken gordiild mobil robot keriilt kifejlesztésre,
mely a kijelolt mérési pontokban, 20 cm-es felbontasban mért WIFI RSSI-t. Az adatbazis
segitségével kiilonb6zo konfiguracidkban, eltérd szamu referencia node figyelembevételével
(minimum 3, maximum 5 node) tortént a poziciok meghatarozasa trilateracios algoritmus
alkalmazasaval. A kisérleti eredmények ramutattak arra, hogy a referenciadllomésok szamanak
novelése és elhelyezkedése jelentds hatassal van a poziciondlads pontossagara. A tobb node
alkalmazasa altalaban novelte a pontossagot, ugyanakkor az elrendezés optimalizalasa szintén
fontos szerepet jatszott a hibdk minimalizalasdban. A kutatds megerdsitette, hogy a WiFi RSSI-

crer

kulcsfontossagu tényezo.

Koszonetnyilvanitdas: A kutatas a Nemzeti Kutatdsi, Fejlesztési és Innovacios Alap tamogatdsaval
valosult meg a 142790 szamu projekten keresztiil az FK 22 finanszirozdsi program keretében.
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MECHANIKAI MEMRISZTOR MEGVALOSITASA

Csikés Sandor, Balint Adam, Sarosi Jézsef

Szegedi Tudomanyegyetem, Mérnoki Kar, Mechatronikai és Automatizalasi Intézet
e-mail: csikos-s@mk.u-szeged.hu

ABSZTRAKT

Leon Chua altal az elektronikai memrisztor leirasdhoz kapcsoloddan vizsgaljuk a mechanikai
rendszerekben megvaldsithatd memrisztor koncepciojat. Az elektronikai memrisztor egy olyan
passziv elem, melyben a fesziiltség ¢és az aram kozotti kapcsolat nemlinearis, memoriaval
rendelkezik, ami hiszterézis jellegli I-V gorbével mutathaté be. A mechanikai rendszerek
modellezésére hasznalt egyenletek hasonld felépitéstieck, mint azok amiket elektronikai
rendszerek modellezésére hasznalunk, ha helyettesitjiik a csillapitdst az elektromos
ellenallassal, a tomeget az induktivitassal, és a rugdt a kapacitassal lehetévé valik a mechanikai
memrisztor analog meghatdrozasa. Ezen megfeleltetések alapjan feltételezhetjiik, hogy a
memrisztor jelenség mechanikai megfeleldje is 1étezik. A mechanikai memrisztor koncepcidja
egy olyan rendszerre utal, ahol a surlddasi (csillapitasi) eré nem csupan a jelenlegi allapottol
fligg, hanem a kordbbi mozgisokbol szadrmaz6 informacidk révén valtozik. Ennek
eredményeként a rendszer er6—sebesség gorbéje hiszterézis-szerl viselkedést mutat, analdogan
az elektronikai memrisztor 1-V gorbéjéhez. Matematikai értelemben a mechanikai memrisztor
leirasara egy differencialegyenlet szolgal, melyben a csillapitési koefficiens idébeli integralja
dinamikai viselkedést, és ravilagit arra, hogy a mechanikai rendszerekben is kialakulhat olyan
memoriahatds, melynek kihasznalasa innovativ mérndki megoldasokhoz vezethet, példaul
adaptiv rezgéscsillapitok kialakitasaban.
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IPAR 5.0 ES DIGITALIS IKER OKOS VAROSOKBAN

Gyulai Tamas

Széchenyi Istvan Egyetem, Regionalis és Gazdasagtudomanyi Doktori Iskola
e-mail: gyulai.tamas@sze.hu

ABSZTRAKT

Az intelligens varosok koncepcidjat a technoldgiai szempontok mellett gyakran az emberi
tényezok figyelembevételével valositjak meg. Kovetkezésképpen a modern varosok innovacios
Okoszisztémainak a helyi lakossag kreativitasara kell épiilniilik, szinergidban a tehetségek és a
vallalatok vonzasaval. Az innovativ varosfejlesztés sikeres esetei ezért gyakran a vallalkozas
¢s a kozosségfejlesztés uj paradigmain alapulnak. A szakpolitikai fejlodés kovetkezo 1épéseként
az ipar 5.0 mint emberkdzpontu iparfejlesztési koncepcio integralja a technoldgiai innovaciot a
fenntarthatésaggal €és rugalmassaggal kiegészitett tarsadalmi szempontokkal. A tanulo
Okoszisztémak ezért Osszekapcsolhatjdk az ipari szerepldket az intelligens varosi
kezdeményezésekkel, és Osszehangolt fellépéseik intelligens és fenntarthaté fejlddéshez
vezethetnek. El6adasomban ezért Szombathely varosanak példajan mutatom be azt, hogy az
Intelligens Varosok Kihivdsa mint eurdpai kezdeményezés ttmutatdsa és szakmai tdmogatdsa
segiti a varosokat az intelligens és fenntarthato varosok fejlesztésében. A ,,Szombathely 2030
stratégia az érdekeltek nagy csoportjanak kozds eréfeszitése volt és igy a helyi kzosség érdemi
bevonasaval késziilt. A stratégia magaban foglalta a digitalis iker koncepci6 alkalmazasat is.
Ez a gyériparban mar elterjedten alkalmazott megoldas egy fizikai termék virtualis
reprezentaciojaként, amely tartalmazza a termékre vonatkozo informacidkat, és a termék
életciklus-menedzsmentjének alapjat képezi. Az ilyen virtudlis modell felhasznalhaté a
varosokban is, mert az ellendlld képességének javitasat eldsegitd fejlesztési lehetdségek
elézetes vizsgalatara alkalmas okos eszkozokkel gyiijtott adatokra épiilé szimulaciok révén.
Eurdpai kezdeményezésként megjelent Ipar 5.0 koncepcid ehhez tovabbi utmutatist tud
nyujtani eurdpai szintli gyakorlati kozosség keretében. A nemzetkdzi kutatod csoport erre €pitd
modszertani ajanlést is kidolgozott, amelynek bemutatasaval zarom az el6adasomat.

Koszonetnyilvanitas: Kutatasi munkdamat tamogatta a Kulturalis és Innovdcios Minisztérium
Kooperativ Doktori Programja.
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3D NYOMTATOTT TAMASZOKAT ELHELYEZO PROGRAM TERVEZESE
ES KIVITELEZESE

Kiri Gergé Gabor, Csikos Sandor

Szegedi Tudomanyegyetem, Mérndki Kar, Mechatronikai és Automatizalasi Intézet
e-mail: kiri.gergol6@gmail.com

ABSZTRAKT

3D nyomtatasnal komoly szerepe van a tdmaszoknak, ugyanis bizonyos geometridk esetén a
gyartas kivitelezhetetlen lenne, vagy nagyon rossz mindséget eredményezne. Ezen problémak
kikiiszobolésére hozunk létre tdmaszokat, melyek elhelyezése tobb modon is torténhet,
mindegyik a maga eldnyével és hatranyaval. A dolgozat célja ezen elhelyezési folyamatok
megismerése, ¢és olyan modu automatizaldsa, hogy a legtobb elsédleges problémat
kikiiszobdlje, vagy egy kevésbé zavaro tényezdvel helyettesitse.
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HUMANOID ROBOTOK BIZTONSAGTECHNIKAJA

Koczi David, Sarosi Jozsef

Szegedi Tudomanyegyetem, Mérnoki Kar, Mechatronikai és Automatizalasi Intézet
e-mail: koczid@mk.u-szeged.hu

ABSZTRAKT

A humanoid robotok, azaz az emberi formara tervezett és az emberi mozgast utanzo gépek
er6sodo terjedésével parhuzamosan kiemelten fontossa valt ezen eszkdzok biztonsagtechnikaja.
Mivel a robotok az emberek kozvetlen kdrnyezetében az ember altal épitett és az embernek
szant kornyezetben mukodhetnek, példaul gyarak vagy otthonok, elengedhetetlenek olyan
technologiak és szabalyok alkalmazasa, amelyek megel6zik a baleseteket vagy csokkenthetik a
bekovetkezett balesetek sulyossagat. Ez a cikk attekinti a szakirodalom alapjan a humanoid
robotok biztonsagtechnikajat 6t kulcsteriileten. Fizikai biztonsag, szoftveres és kiberbiztonsag,
ipari és munkahelyi alkalmazasok biztonsagi eldirasai, szabvanyok és jogszabalyok, valamint
etikai és tarsadalmi kérdések. Osszességében a humanoid robotok biztonsagtechnikajanak
fejlesztése alapvetd fontossagi a modern ipari €és haztartdsi kornyezetben, a hatékony és
biztonsagos ember-robot egyiittmiikodés kialakitdsdhoz.
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KULTERI LOKALIZACIO MEGVALOSITASA A MAGNI MOBIL
ROBOTTAL

Kovacs Imre, Odry AKkos, Sarcevic Péter

Szegedi Tudoményegyetem, Mérnoki Kar, Mechatronikai és Automatizalasi Intézet
e-mail: kovacs.imre@mk.u-szeged.hu

ABSZTRAKT

A dolgozat egy alacsony koltségli szenzorokkal €s szenzorfuziés algoritmussal megvaldsitott
kiiltéri lokalizaciés modszert mutat be. Ennek érdekében eldszor a kapcsolddd szakirodalmi
hattér keriil feldolgozasra, majd részletesen ismertetem a kifejlesztett mérdrendszert, amely egy
Ubiquity Robotics Magni mobil robotra szerelt érzékel6kbdl és egy szinkronizalt laptopbdl all.
Az adatgylijtés a Robot Operating System (ROS) segitségével torténik, kiilonbozo
talajtipusokon (példaul aszfalt, fii, homok) €s eltérd sebességili mozgasok soran. A feldolgozasi
szakasz els6 1épése az adatok kinyerése és elokészitése, amelyet egy altalanos Kalman-sziird
implementacidja kovet. A szird teljesitményét részecske-raj optimalizaciés (PSO)
algoritmussal javitom, igy csokkentve a lokalizacids hibat. Az elért legjobb eredmény szerint
az optimalizalt Kalman-sziird atlagosan 2,55 méteres RMSE értéket produkalt, amely
kiemelkedd pontossagot jelent, figyelembe véve, hogy kizdrdlag alacsony koltségli szenzorok
adatait hasznaltam fel. A kutat4ds masik fontos aspektusa a talajtipusok osztalyozasa, amelyhez
egy neuralis halozatot alkalmaztam. Az IMU adatokbdl kinyert jellemzdk alapjan a neuralis
hélozat 90,47%-o0s pontossaggal képes megkiilonboztetni a kiilonbdzd talajtipusokat, elérve az
elozetesen kitlizott 90%-os célt. Az osztalyozas eredményét felhasznalva egy Fuzzy
kovetkeztetési rendszeren keresztiil dinamikusan moddositom a Kalman-sziird zajmatrixait,
lehetdvé téve az adaptiv miikddést. A fejlesztett rendszer egy olyan koltséghatékony megoldast
kinal, amely a kdrnyezeti viszonyokhoz alkalmazkodva optimalizalja a lokalizacié pontossagat.
A modszert 40 kiilonbozd trajektorian és szcendrion teszteltem, ahol az adaptiv zajméatrixok
hasznalata atlagosan tobb mint 10%-o0s javulast eredményezett a lokalizacids teljesitményben.
Az adaptiv algoritmus hatékonyan kezeli a parazita gyorsuldsok, vibracid, kerekek cstiszasa és
egyenetlen talajviszonyok altal okozott bizonytalansdgokat, igy széles kdrben alkalmazhatova
valik kiiltéri robotikai alkalmazasokhoz. Az egész rendszer egy alacsony koltségvetésii
megoldasként valosul meg, hiszen a sziikséges szenzorok €s hardverek 6sszkoltsége koriilbeliil
10 ezer forint.
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MATLAB/SIMULINK ALAPU DIGITALIS IKREK HIBAANALIZISENEK
VIZSGALATA

Lennert Jozsef Richard, Fodor Dénes, Szalay Istvan

Széchenyi Istvan Egyetem, Audi Hungaria Jarmtimérnikd Kar, Teljesitményelektronika és Villamos
Hajtasok Tanszék
e-mail: lennert.jozsef.richard@gmail.com

ABSZTRAKT

Napjainkban a digitalis ikrek alkalmazasa nélkiilozhetetlen a kiilonb6zé komplex rendszerek
gyors ¢és koltséghatékony fejlesztéséhez, valamint biztonsagos és hatékonyan reprodukalhato
teszteléséhez. Ez hatvanyozottan igaz az olyan biztonsagkritikus rendszerek tesztelésére, mint
példaul a gépjarmiivekben talalhaté egyre fejlettebb E/E architektirak. Ezen architekturak
fejlesztése gyakran az tigynevezett V-modellben torténik, amelynek validacios szakaszaban
szamos in-the-Loop eljarast alkalmaznak. Legyen szo akar a vezérld programkodjanak
tesztelésére hasznalhatd Software-in-the-Loop (SIL) eljarasrol vagy a tényleges vezérldegység
tesztelésére hasznalhaté Hardware-in-the-Loop (HIL) eljarasrol, a megfeleld mindségi digitalis
ikrek elengedhetetlenek. Ezen digitalis ikrek szdmos kiillonbozd szoftverben, tobbek kozott
MATLAB/Simulink-ben is késziilhetnek és hatékony alkalmazasukhoz elengedhetetlen a
folyamatos optimalizalas, valamint a tesztek soran észlelt hibak gyors azonositasa és javitasa.
Eppen ezért tanulmanyom célja, hogy bemutassa a digitélis ikrek hatasat a biztonsag kritikus
rendszerek fejlesztésére, valamint, hogy feltarja a MATLAB/Simulink alapu digitalis ikrek
hibaanaliziséhez alkalmazhato kiilonb6z6 modszerek elonyeit, korlatait és az ezen
modszerekben rejld fejlédési potencialt.
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INSZALAG-MEGHAJTASU ROBOTKARRA SZERELHETO RUGALMAS
MEGFOGO TERVEZESE ES MEGVALOSITASA

Mészaros Attila, Jaszai Richard, Sarosi Jozsef

Szegedi Tudoményegyetem, Mérnoki Kar, Mechatronikai és Automatizalasi Intézet
e-mail: m-attila@mk.u-szeged.hu

ABSZTRAKT

Napjainkban egyre novekvd igény mutatkozik az ipari alkalmazasokban a kollaborativ
robotikai megoldéasok irant. Ezeknél az eljarasoknal nemcsak a kollaborativ robot biztonsagi
funkciéi kapnak kiemelt figyelmet, hanem a roboton alkalmazott megfogd egység
kockazatcsokkentd tulajdonsagai is. Ennek kovetkeztében szamos kutatas foglalkozik olyan
manipulacids elemek fejlesztésével, amelyek rugalmas, deformalhaté anyagbol késziilnek, igy
minimalizaljdk a kontaktusbdl eredd biztonsdgi kockéazatokat. A tanulméany egy olyan
specialisan kialakitott rugalmas megfogod tervezését, kivitelezését és tesztelését mutatja be,
amely inszalagos megoldast haszndl. Az inszalag hajtassal ellatott rendszer miikodési
tulajdonsagait kiillonb6zé keménységli anyagok alkalmazasaval vizsgaltuk. Az elvégzett
kisérletek eredményei alapjan meghatarozhat6 egy idedlis keménység a megfogopofak
szdmara, valamint az igy szerzett adatok segitségével jol meghatdrozhatéva valnak azok
miikodési jellemzoi.
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GIROSZKOP KALIBRACIOS MODSZEREK

Pesti Richard, Csik Dominik, Sarcevic Péter, Odry AKkos

Szegedi Tudomanyegyetem, Mérnoki Kar, Mechatronikai és Automatizalasi Intézet
e-mail: pestir@mk.u-szeged.hu

ABSZTRAKT

A MEMS alapt haromtengelyes giroszkdpok az inercialis mérdegységek egy részét képezik,
melyek kulcsszerepet jatszanak szamos modern technologiai alkalmazasban, példaul a
robotikdban, a navigacios rendszerekben, a repiiléstechnikdban, a mobilkésziilékekben és a
szorakoztatdiparban. A giroszkopok pontos miikodése elengedhetetlen a helyzet- ¢és
irAanymeghatdrozas pontossaganak biztositdsdhoz. A gyartasbol eredd eltérések, valamint a
kiilsé kornyezeti hatdsok miatt a giroszkdp mérései idovel eltérhetnek a valodi értéktdl, ami
pontatlan mérési adatokat eredményezhet. A giroszkop kalibracio célja, hogy korrigélja ezeket
az eltéréseket, és ezaltal pontositsa a méréseket. A kalibracid soran meghatarozzéak a giroszkop
nullponti eltolodasat (bias), a skalazési tényezdt (scale-factor) és az érzékeld tengelyek kozotti
kereszthatdsokat. A kalibracid torténhet statikus vagy dinamikus modszerrel. A statikus
kalibraci6 soran lehetdség van a bias meghatarozasara. Idedlis statikus esetben a giroszkép
kimenete nulla, és ezen tény alapjan hatarozhatok meg a bias paraméterek. Dinamikus
kalibraci6 soran a giroszkopot ismert szogsebességgel mozgatjak, majd a mérési eredményeket
¢s a referenciaértékeket felhasznalva kalibralhatok a hibaparaméterek. Dinamikus modszerrel
a skalazasi tényez0 €s a szenzor tengelyek kozotti eltérések is meghatarozhatok. A giroszkopok
részecske-raj optimalizacid, a genetikus algoritmus, valamint a mesterséges neuralis hal6zatok.
A pontosan kalibralt giroszkopok javitjak a helymeghatarozas és mozgaskovetés pontossagat,
novelik a rendszer megbizhatosagat. A kalibracid tehat elengedhetetlen a giroszkdpokon
alapuld rendszerek megbizhato6 és pontos mitkddéséhez.
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A KITERJESZTETT VALOSAG ALKALMAZASFEJLESZTESENEK
JOVOJE: TRENDEK ES LEHETOSEGEK

Simon Janos

Szegedi Tudoményegyetem, Mérnoki Kar, Mechatronikai és Automatizalasi Intézet
e-mail: simon@mk.u-szeged.hu

ABSZTRAKT

A kiterjesztett valosdg (AR) alkalmazasfejlesztésének jovojét a feltorekvo trendek és a
kiilonb6z6 iparagakban boviild lehetdségek alakitjak. Ebben a tanulmanyban az AR technologia
felhdalapu szamitastechnikat és az 5G kapcsolodast. Kiemeljik az AR egyre ndvekvd
alkalmazasat olyan agazatokban, mint az egészségligy, az oktatds, a kiskereskedelem ¢és a
gyartas, hangsulyozva annak szerepét a felhaszndloi élmény javitdsdban és az lizemeltetési
hatékonysag ndvelésében. Tovabba megvitatjuk a hardverkorlatokkal, az adatbiztonsaggal és a
felhaszndloi adatvédelemmel kapcsolatos kihivasokat is. A tanulmény attekinti a jelenlegi
fejlesztési keretrendszereket €s platformokat, bemutatva az AR eszkozok fejlodését és azok
hatasat a fejlesztok szamara valdo hozzaférhetoségre. Foglalkozunk a webalapt ¢és
platformfiiggetlen AR megoldasok felé¢ torténd elmozdulédssal is, amely ravilagit az egyre
novekvo igényre a zokkendmentes és skaldzhatd alkalmazédsok irdnt. Emellett az innovacios
lehetdségeket is azonositjuk az AR tartalomkészités, a felhasznéloi interakcio és a vallalati
alkalmazasok teriiletén. Ezen trendek elemzésével arra a kovetkeztetésre jutunk, hogy az AR
fejlesztése folyamatosan fejlodni fog, amelyet a szamitési teljesitmény, az érzékeldtechnoldgia
¢s a felhasznaloi igények fejlédése hajt. Javasoljuk, hogy a kutatok, fejlesztok és vallalatok
kozotti egyiittmiikodés kulcsszerepet jatszik a meglévo akadalyok lekiizdésében, valamint az
AR alkalmazasok teljes potencialjanak kiaknazasaban a jovoben.
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ETHERCAT ES SOROS KOMMUNIKACIO ALAPU SZERVOVEZERLO
RENDSZER TERVEZESE, MEGVALOSITASA ES ALKALMAZASA

Tornai Tamas’, Gogolak Laszlé?, Fiirstner Igor®

1Szabadkai Miiszaki Szakf6iskola,
2Szegedi Tudomanyegyetem, Mérnoki Kar, Mechatronikai és Automatizalasi Intézet
SObudai Egyetem, Banki Donat Gépész és Biztonsagtechnikai Mérnoki Kar
e-mail: tam.tornai@gmail.com

ABSZTRAKT

A kutatasom az EtherCAT ¢és soros kommunikacio alap szervovezérld rendszer tervezése,
megvaldsitasa és gyakorlati alkalmazasanak vizsgélata. A kutatasom célja, hogy bemutassam,
hogyan vagyunk képesek kiilonb6zé kommunikacids protokollok egyidejii hasznalatara a
mechatronikai rendszerekben. A kutatasom ravilagit a biztonsagtechnikai hatranyaira, abban az
esetben, amikor két kiillonb6z6 vezérldeszkozt szeretnénk dsszehangolni két kommunikacios
protokoll egyidejii haszndlatara, és bemutatja a kommunikécios kihivasokat. A kutatasom,
abbol a feltételezésbdl indult ki, hogy a mai iparban és miiszaki tudomanyokban egyre nagyobb
jelentdséggel birnak a biztonsagtechnikai szempontok, az-az a biztonsagtechnika alapvetd
fontossagu lett. A kutatdsom soran a kommunikacids sebesség mérésére ¢€s elemzésére
fektettem a f6 hangsulyt, és a modszerekkel kapott adatok részletes bemutatasara. Az
adatgylijtés és mérés folyamata soran elsOdlegesen gyakorlati vizsgalatokat végeztiink,
figyelembe véve a kommunikacio stabilitasat és megbizhatdsagat. A kutatds eredményeképpen
megallapithato, hogy az EtherCAT és soros kommunikacids protokollok egyiittes alkalmazasa
szervovezérld rendszerekben jelentds elényokkel jarhat, de egyben 1) kihivéasokat is felvet a
biztonsagtechnikai szempontok terén. A kutatas hozzajarulhat a mechatronikai rendszerek
biztonsagosabb tervezéséhez és megvalositasaho
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GABONASZARITO ENERGETIKAI- ES MELEG OLDALI
HOVESZTESEGENEK VIZSGALATA

Antal Tamas

Nyiregyhdzi Egyetem, Miiszaki és Agrartudomanyi Intézet
e-mail: antal.tamas@nye.hu

ABSZTRAKT

A szemestermény szaritas célja, hogy vizelvonas altal megteremtse a termény optimalis tarolasi
feltételeit, a beltartalmi értékek megdérzése mellett. Erre a célra hasznélja a mezdgazdasag a
szemestermény-szaritd berendezéseket. A terményszaritds soran figyelemmel kell lenni
azonban arra, hogy a rendelkezésre 4ll6 — jellemzden fosszilis, manapsag leginkabb fo6ldgaz
bazisu — energiahordozokat a lehetd legjobb hétechnikai hatasfokkal hasznaljuk fel, hiszen az
indokolatlan tulfogyasztds tobb veszteséget is okozhat. Két igen alapvetd hdveszteséggel
azonban minden esetben szdmolhatunk a széritds soran. Az egyik a szaritand6é anyag
felmelegitésére hasznalt hémennyiség, mig a masik a szaritoberendezés feliileti hdvesztesége.
A feliileti hoveszteség becslése tobb szakirodalomban is megjelenik. Mértékénél leginkabb az
a jellemzo, hogy atlagosan 2-4%-ra kalkuldljak az elérhetd hdigénycsokkenést, mely
hészigetelések altal csokkenthetd. Szintén megjelenik ezen becslések kozott olyan allitas,
amely a feliileti hdveszteséget jellemzden hdsugarzas altal leadott hdmennyiségként hatarozza
meg. A szaritd feliileti hdveszteségét a szdritasra felhasznalt f6ldgaz elégetése soran kapott
hotartalom ¢és a Mollier-féle h-x diagram alapjan szamitott fajlagos hoéfelhasznalas
kiilonbségébdl hatdroztuk meg. Emellett a jelen tudomanyos miiben a termografia
modszertandval becsiiltiik meg a sugarzas altal leadott hdveszteséget.

Kdszonetnyilvanitas: A cikkben ismertetett kutatomunkat a Nyiregyhazi Egyetem Tudomanyos Tandcsa
tamogatta.
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HIDROGEN HATASA AZ ACELOKRA

Bencs Péter, Nagy Nora

Miskolci Egyetem, Gépészmérnoki és Informatikai Kar
e-mail: peter.bencs@uni-miskolc.hu

ABSZTRAKT

A hidrogén hatdsa a fémek ridegedésére (HE) komoly kihivést jelent a nagy szilardsagu
anyagok mérnoki gyakorlatban torténd felhasznédlasa szempontjabodl, €s jelents akadalya a
hidrogén globalis szén-dioxid-mentesitésre torténd felhasznalasanak. Ebben a tanulmanyban
ismertetjiik a HE-érzékenységet meghatarozo tényezdket és valtozokat, és attekintést adunk a
HE-mechanizmusok legtijabb ismereteirdl. Targyaljuk a hidrogénfelvételt és annak kezelését.
Osszefoglaljuk a hidrogén csapdazast és a jellemzéséhez hasznalt technikakat. Attekintjiik azt
a szakirodalmat is, amely szerint a hidrogén csapdazassal csokkentheté a HE-érzékenység.
Vizsgaljuk, hogy milyen jovObeli kutatasokra van sziikség a HE és a hidrogén csapdazas jobb
megértéséhez, illetve levonjuk az alapvetd kovetkeztetéseket.
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ENGEDEKENY MECHANIZMUS ALKALMAZASA BIOMECHANIKUS
RENDSZERBEN

Berei Béla, Csikos Sandor

Szegedi Tudoményegyetem, Mérnoki Kar, Mechatronikai és Automatizalasi Intézet
e-mail: amf.httyd@gmail.com

ABSZTRAKT

Ebben a tanulmanyban egy 3D nyomtatott ujj megtervezését és validacidjat mutatjuk be, mely
engedékeny (flexibilis) csuklok segitségével képes az emberi ujj altal jellemzett
mozgastartomany megvalositasara. Az engedékeny mechanizmus alkalmazasa lehetové teszi
az alkatrészek szamanak minimalizalasat és a surlodasbol ereddé kopas kikiiszobolését. A
tervezés sordn Larry Howell és Nicolae Lobontiu alapmodelljei szolgaltak inspiracioul, és két
melyek kozil a biityok iziilet megvalositasa jelentette a legdsszetettebb kihivast. A makro-
modell analitikus vizsgéalata szerint 10 N eré hatasdra az ujj akéar 80°-os elhajlast is elér,
mikdzben a meghatarozott Young-modulus érték ajanlast ad az optimalis anyagvalasztashoz.
Tovabba kimutattuk, hogy a mozgasi sikon kiviil irdnyuld mozgas elérésé¢hez haromszoros erd
kifejtése sziikséges a sikon beliili mozgéashoz képest. Végeselem analizist az Abaqus szoftverrel
valdsitottuk meg mellyel aldtdmasztottuk az analitikus szamitdsok megbizhatosagat, igy
eredményeink jol mutatjdk az engedékeny mechanizmusok kutatdsaban rejld potencidlt.
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KOZELITO MODSZER KET TESTRESZ KOZOTTI VEGES ROTACIO
TENGELY MEGHATAROZASARA

Biro Istvan

Szegedi Tudomanyegyetem, Mérndki Kar, Gépészeti Intézet
e-mail: biro-i@mk.u-szeged.hu

ABSZTRAKT

A biomechanikaban kinematikai paraméterként a rotacio, vagy ad/abdukcio széles korben
hasznalt az egyes testrészek kozotti relativ mozgdsok meghatdrozésara/mérésére. A mai
viszonyok kozott széles korben alkalmazott modszer kiilonféle markerek hasznalata, illetve
cadaverek esetén szegek, csavarok rogzitése a csontba, amikor a mozgas lekdvetése a markerek
altal meghatérozott koordinata rendszerek egymast kovetd helyzetei kozotti valtozassal valosul
meg. A javasolt modszer kihasznalja az Euler-paraméterek eldnyos tulajdonsagait és raadasul
ez a megkozelités nem korlatozddik sik mozgasokra, ugyanakkor tokéletesen stabil marad
alacsony szogsebességek esetén is. Az eldadas egy kozelitd modszert ismertet emberi
izliletekben megjelend véges szogelfordulas tengelyek iranyitottsaganak és helyzetének
meghatarozasara, fliggetleniil a vizsgalt mozgas szdgsebességétol.
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A NAPELEMES EROMUVEK MUSZAKI ES GAZDASAGI HATASAI A
MAGYAR VILLAMOSENERGIA-RENDSZERBEN

Bodnar Istvan

Miskolci Egyetem, Gépészmérndki és Informatikai Kar, Fizikai és Elektrotechnikai Intézet
e-mail: istvan.bodnar@uni-miskolc.hu

ABSZTRAKT

Az napelemes erémivek térhoditdsa az elmult években ugrasszerien ndvekedett. Az
energiavalsag és a zold atallas egyarant a napelemek elterjedésének kedvezett, hiszen e
rendszerek miiszaki szempontbol a legegyszeriibb és gazdasagi megkozelitésben is az egyik
legkedvezdbb megoldas. Azonban nem szabad figyelmen kiviil hagyni a napelemes erémiivek
rendszerszintli miiszaki és gazdasagi hatasait sem, amelyek nem minden esetben kedvezdek. A
hazai villamosenergia-rendszer alapvetéen centralizalt energiatermelésre lett kialakitva. A
napelemes erOmiivek decentralizalt energiatermelést valdsitanak meg, amely révén a kozcélu
villamos haldzaton az energiadramlas irdnya megvaltozott. Korabban a fogyasztok a halozatbol
csak vételeztek energiat, manapsag pedig az iddjaras fiiggvényében vételezni és visszataplalni
is képesek. Ez a korabban alkalmazott halozatiizemeltetési ¢és -iranyitasi, valamint
fesziiltségszabalyozdsi modszereket feliilirta, amelyek orvosldsa a napelemes erdmiivi
kapacitas boviilésével egyre siirgetobb megoldando feladatta valt. A villamosenergia mindségi
paraméterei koziil a fesziiltségingadozas mellett a felharmonikustartalom okozhat fogyasztoi
panaszokat. A napelemes erdmiivek energiatdroloval torténd kiegészitése egy lehetséges
megoldast jelenthet, amely egy optimalizalasi feladatot hoz eld. A gazdasagi oldalt tekintve
egyre kisebb beruhdzasi koltségekkel szdmolhatunk, mind a napelemek, mind pedig az
akkumulatorok beszerzése soran, de az lizemeltetési koltségek és a valtozo jogszabalyok miatt
a bevételi, vagy koltségmegtakaritasi oldal is drasztikusan tud valtozni. A napelemes erémiivek
tultermelésének egyik kovetkezménye a villamosenergia piaci ardban is jelentkezett. A
tultermelési idészakban a villamosenergia piaci ara drasztikusan csokken, akar negativ értéket
is felvehet. Az energiahianyos iddszakban pedig drasztikus aremelkedés kovetkezik be. Egy
napon beliil a minimum és a maximum ar kozott akar szdzszoros kiilonbség is lehet. Amikor
slit a nap a villamosenergia piaci ara egy forintnal is kisebb lehet kWh-ként, amely nagyban
0sztonzd lehet az ipari termelés és a nagy mennyiségli villamos energiat igényl6 technologiak
felszabalyozasara. Esszerii, optimalizalt energiagazdalkodas révén a rendszerszintti miiszaki
problémak csokkenthetok és egyben gazdasagi aspektusokbdl is hatékonyabbak lehetiink.
Osszességében tehat elmondhatd, hogy a napelemek ésszerli hasznilatanak pozitiv
rendszerszintli hatdsai lehetnek, azonban, ha talzéasba vissziik, akkor atbillenhet a mérleg, igy
ellensulyoznunk kell a negativ hatasok elkertilés, csokkentése érdekében.
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ZART ALLATTARTO EPULETEK KOMPLEX LEGKEZELESE

Bodnar Karoly

Magyar Agrér- és Elettudomanyi Egyetem, Kornyezettudomanyi Intézet, Szarvas
e-mail: bodnar.karoly.lajos@uni-mate.hu

ABSZTRAKT

Jelenkori allattartdsunknak szamos feltételnek kell megfelelni, pl. allatjollét, jarvanyvédelem,
kornyezetvédelem ¢€s természetesen fenntarthatd gazdasdgos miikodés. Hagyomanyos telepek
korszeriisitésénél vagy uj telepek létrehozdsanal, ha zart elhelyezést valositunk meg (sertés,
baromfi, nyul) egyik legfontosabb tényezd az allat szamara a kdrnyezeti optimumhoz kozeli
allapot 1étrehozéasa (homérséklet, paratartalom, légcsere). A légkezeld berendezések mar az
allattartds szamara is elérhetdek, és levalthatjdk a korabbi fiitési, hiitési, szell6zési
megoldasokat, és mitkodésiik teljes mértékben automatizalhato.
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POROZUS KOZETEK OSSZENYOMHATATLAN FLUIDUMMAL MERT
ATERESZTOKEPESSEGENEK INDITONYOMAS FUGGESE

Docs Roland, Dmour Hazim Nayel Abdelfattah, Turzé Zoltan Tibor

Miskolci Egyetem, Banyaszat és Energia Intézet
e-mail: roland.docs@uni-miskolc.hu

ABSZTRAKT

A szénhidrogén telepek termeltetése esetében az egyik legkritikusabb paraméter az ugynevezett
ateresztOképesség, mely meghatarozza a fluidumok porozus tarolokdézetekben torténd dramlésa
esetében fennall6 nyomasveszteségek értékét. Az ateresztoképesség, mint kdzet paraméter az
ataramlo fluidumtdl fiiggetlen mindaddig mig az kdzettel kompatibilis és nem okoz a
rendszerben pillanatnyi, avagy végleges valtozdsokat. Habar ismert tény, hogy a gdzok
Osszenyomhatdsaga miatt az ateresztOképesség az inditd és érkezé nyomasok kiilonbségének
fiiggvényében a Klinkenberg korrekci6 alkalmazasaval korrigalandd. A vizes mérések inditd
nyomas fliggéségé mar nem annyira ismert tény. Méréseknél megfigyelheto jelenség, hogy az
optimalisnal alacsonyabb injektalo térfogataram alkalmazasakor nem minden esetben vesz részt
a teljes aramlasi keresztmetszet a fluidumtarsportban A jelenség oka a porustérben 1€vé nem
mozgo vizre hatd kapillaris erd mely ellentart az &ramlés inditd nyomasaval, igy aramlas csupan
a kapillaris erd értékét meghaladd szekcidkban lehetséges. Ennek megfeleléen a minta
mérésekor minden esetben sziikséges annak optimadlis indité nyomasanak meghatdrozasa
Osszenyomhatatlan kdzeggel torténd mérés esetében is, ligyelve a laminaris dramlés meglétére.

Készonetnyilvanitas: ,,A KULTURALIS ES INNOVACIOS MINISZTERIUM EGYETEMI KUTATOI
OSZTONDIJ PROGRAMJANAK A NEMZETI KUTATASI, FEJLESZTESI ES INNOVACIOS ALAPBOL
FINANSZIROZOTT SZAKMAI TAMOGATASAVAL KESZULT.”
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“KARCSU” KABELEK - AVAGY LEAN SZEMLELET A KABELIPARBAN

Dozsa Evelin!, Gémes Zsolt?>, Nagy Valéria'

1Szegedi Tudomanyegyetem, Mérnoki Kar, Gépészeti Intézet
2Prysmian MKM Kft
e-mail: evelin02120212@gmail.com

ABSZTRAKT

A gyartasi rendszerek korszertsitése, illetéleg a miiszaki fejlesztések altal nem csupan a
termelés tehetd hatékonnyd, hanem a fenntarthatdsagi szempontok is fokozottan teret nyernek.
E tobbes célt tlzte ki a Prysmian MKM Kisteleki Kabelgyara is, amikor az innovéacio
szellemében sikeresen megvaldsitott egy Lean Six Sigma (LSS) anyagfelhasznalas
optimalizalast célzd projektet. E projekt célkitlizése tulajdonképpen a kéabelgyartas sordn
hasznalt mesterkeverék felhasznalasanak optimalizalasa volt. A kozlemény cime is sejteti, hogy
a lean szemlélettel azonosulva az anyaghatékonysag javitasa keriilt a fokuszba. A projekt
megval6sitasat a DMAIC (Define, Measure, Analyze, Improve, Control) mddszertan 6tlépcsos
folyamata segitette, amely strukturalt keretet biztositott az anyagfelhasznalas pontos mérésére,
elemzésére és ellendrzésére. A Lean Six Sigma (LSS) moddszertan bevezetése és alkalmazasa
pedig lehetdséget nyujtott a gyartdsi folyamatok mélyrehatdé vizsgélatira statisztikai
modszerekkel. A gyartasi rendszer modositasaval a ~7,66%-os normaeltérést 0,58%-ra sikeriilt
csokkenteni.
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ADSZORBENS FEJLESZTES SZINTETIKUS, BIO-ALAPU HATOANYAG
TARTALOMMAL: PROBLEMAK - MEGOLDASOK

Fekete Istvan, Jancsek K., Balazs M.

Bay Zoltan K6zhasznti Nonprofit Kft.
e-mail: istvan.fekete@bayzoltan.hu

ABSZTRAKT

A 21. szézad egyik jelentds kihivasa a rendelkezésre allo vizbazisok drasztikus csokkenésének
visszaszoritdsa. A hidnyt az éghajlatvaltozas, a megndvekedett vizigényl ipari technologidk
megjelenése €s a népességnovekedés miatti emelkedd vizfogyasztds okozza. A felhasznalast
kovetden, a kiilonbozd ipari vizek kezelése elengedhetetlen a szennyvizhéalozatba, kornyezetbe
torténd visszavezetés elott, az Unids direktivakkal 6sszhangban. Ennek kovetkeztében egyre
nagyobb sziikség van olyan hatékony viztisztitdsi technoldgidkra, amelyek egyszerre
gazdasagosak és kornyezetbaratok. A hangstily a gyors kinetikdn, alacsony koncentracio
tartomanyban is effektiven miik6do, széles pH-tartomanyban is alkalmazhaté megoldasokban
rejlik. Miikodo megoldas lehet a bioadszorpcidval vezérelt viztisztitas, amely az utdbbi években
egyre nagyobb teret nyer. Eldadasunk a mezOgazdasagi és ¢élelmiszeripari folyamatok
melléktermékeként keletkezd kiillonbozd ndvényi anyagok és bioszorbens-jeldltek adszorpcios
tulajdonsagait hivatott bemutatni. Ezen anyagok adszorpcids tulajdonsdgait a moddositasuk
(ASE - gyorsitott soxhlet extrakcio), feliiletkezelésiik (funkcionalis csoportok alkalmazasa) és
az adszorpcids kapacitas értékekre gyakorolt hatasuk fényében értékeltiik. A vizsgalt
adszorbensek, koztiik a zold alga, a didhéj, a kozonséges csalan, a bazsalikom, a rozmaring, a
koromvirdag ¢€és az élesztd, olyan altalanos tulajdonsdgokkal rendelkeznek, mint a
hulladékjellegbdl fakadd alacsony bekeriilési koltség, a fenntarthatosdg ¢és a nagy
mennyiségben valo rendelkezésre allas. Ezek mellett fejlesztést végziink hatékony, szintetikus
adszorbensjeldlt eldallitasara, ennek optimalizalasara, alkalmazhatosdgara vonatkozodan is.
Kisérleteket végeztiink olyan komponensekkel, mint As, Cs, Sr, Cr, Cd, Hg, Pb, Mn, Li és
vizsgaltuk a kivélasztott, altalunk el6éallitott adszorbensekkel szembeni affinitdsukat. Az egyes
adszorbensek jellemzésére olyan analitikai eszkdzoket, eljarasokat hasznaltunk, mint a TG,
SEM, ICP-OES, IC, XRF, BET. A kisérletek soran azonositottuk a feliileti kotodést
hatranyosan befolydsolo okokat, beleértve a funkcionalis csoportok stabilitasat, a pH-fiiggést,
az adszorbensjeloltek fizikai tulajdonsagainak (részecskeméret, slriiség ¢€s textura)
modositasat, ezeknek az adszorpcids kapacitasra gyakorolt hatasat. Munkankat statikus és
dinamikus korilmények mellett végeztiikk, pontosan meghatdrozott kisérleti paraméterek
beéllitasaval, ami lehetdvé tette az egyes adszorbenseket jellemzd mérési-mindsitési rendszer
kidolgozésat. Eldad4dsunkban szeretnénk bemutatni a fejlesztési folyamatokat végig kisérd
nehézségeket és az arra adott megoldasokat, kezdve egy adszorbens-jelolt feliiletkezelésétdl a
nagy mennyiségben torténd eldallitasaig.
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REAKCIONYOMATEK CSOKKENTO RENDSZER

Gerées Attilal?, Komjaty Andrei?

1Szegedi Tudomanyegyetem, Mérnoki Kar, Gépészeti Intézet
2Aurel Vlaicu Egyetem, Roménia
e-mail: atti.gerocs@gmail.com

ABSZTRAKT

Ez a dolgozat egy olyan innovativ eljarast szolgal bemutatni, amely az inercidlis erdk
felhasznalasaval képes a forgd rendszerek esetében fellépd reakcidnyomaték csokkentésére
vagy akar ennek a megsziintetésére. Szerkezeti szempontbol a rendszer tartalmaz egy
lanchajtast, ami két lanckerékbdl és egy lancbol all, melyre teljes hosszaban egyenletesen
stulyok vannak raszerelve. A lanckerekek forgasi tengelye excentrikusan van elhelyezve
parhuzamosan egy kozponti tengelyhez képest. Ezen forgasi tengelyek tartod része a kézponti
tengelyre van szilardan rogzitve. A kozponti tengely forgé6 mozgasa hatasara a lancban, vagyis
a lancra helyezett sulyokra inercialis erék hatnak, amelyek hatasara a lanchajtas elindul egy
bizonyos M: nyomatékkal. Ezt a nyomatékot egy masik lanchajtas (vagy akar szijhajtas)
segitségével a kupos fogaskerekekre egy differencialmli egyik bemend tengelyének a kapos
fogaskerekére kapcsolja ra. A differencialmii bolygokereke egy, a fotengelyre szerelt merdleges
tengelyre van szerelve, ami koriil forogni képes. A stlyokkal felszerelt lancban keletkez6
inercialis er6k bizonyos erOhatasokat valtanak ki ezen lanchajtas két tengelyében, amik M>
nyomatékként hatnak a kozponti tengelyre és ez altal a bolygokerékre. A differencialmi
bolygokereke egy masik kipos fogaskerékkel van kapcsolatban. Ennek a kipos fogaskeréknek
a tengelyére van régzitve a szerszdm. Szamitasok alapjdn az M1 nyomaték kiilonbozik az M2
nyomatéktol. Hangstlyozni szeretnénk, hogy a bolygokerék két kupos fogaskerékbdl van
kialakitva k6zos szimmetriatengellyel, amik ugyanabban a sikban vannak elhelyezve. Ez azért
fontos, hogy a rendszer miikodoképes legyen. A fogszamkiilonbséget a bolygokerék két kipos
fogaskereke kozott az M1 és M2 egymashoz viszonyitott értéke adja meg. A fétengelyt egy
motor segitségével hozzuk mozgasba olyan iranyba, amibe az M2 nyomaték hat. Ha a motor
altal kifejtett nyomaték megegyezik az M2-vel, gyakorlatilag csak a surlodasok altal kifejtett
nyomatékot kell lekiizdeni a motor allorészének, amire fogantyut szerelhetiink. Gyakorlatilag a
fogantyukban fellépé nyomaték joval Kisebb, mint a szerszamban fellépé nyomaték, vagyis
reakcionyomaték-csokkenés jon 1étre.
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INERCIALIS HAJTOMU

Gerdcs Attilal?, Komjaty Andrei?

1Szegedi Tudoméanyegyetem, Mérnoki Kar, Gépészeti Intézet
2Aurel Vlaicu Egyetem, Roménia
e-mail: atti.gerocs@gmail.com

ABSZTRAKT

A dolgozat olyan innovativ rendszert szandékozik ismertetni, ami egy suly altal Kkifejtett
inercialis erdt hasznal fel egy kerekekkel felszerelt szerkezet elmozditasara anélkiil, hogy a
kerekei meghajtva lennének. Szerkezetileg ez az inercialis hajtomi egy téglatest alak(i sulybol
épil fel, ami forgd mozgasra van kényszeritve, és ugyanakkor egy biityok-biityokkovetd
rendszer segitségével sugar irany(i mozgast is végez a biityok profiljanak megfeleléen. Az
analitikus szamitdsok azt mutattdk ki, hogy ilyen Osszetett mozgas kovetkeztében egy teljes
ciklus elvégzése utan egy adott irdnyban a keletkezett inercidlis erd Osszege nagymértékben
kiilonbozik a nullatol, ami képes a kerekekkel felszerelt rendszer elmozditasara.
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DIELEKTROMOS PARAMETEREKEN ALAPULO
MONITORINGMODSZEREK ALKALMAZASA
KORNYEZETBIOTECHNOLOGIAI FOLYAMATOKBAN

Jakoi Zoltan Péter!, Dobozi Réka?, Hodur Cecilial, Beszédes Sandor?

1Szegedi Tudomanyegyetem, Mérnoki Kar, Biologiai Rendszerek Miiszaki Intézete
2Szegedi Tudomanyegyetem, Mérnoki Kar, Elelmiszermérnoki Intézet
e-mail: jakoiz@mk.u-szeged.hu

ABSZTRAKT

Kutatdsi munkank soran két kiilonb6ozé hulladéktipus — egy husiparbdl szarmazo
szennyviziszap, €s egy ndvényi biomassza-melléktermék — hasznositasi lehetdségeit vizsgaltuk,
kiemelt figyelmet forditva az eljarasok hatékonysaganak nodvelésére, és a folyamatok
dielektromos paramétereken alapuld nyomon kovetésére. A husipari iszapmintakon 6nallo, és
magnetit-nanorészecskékkel kombinalt mikrohullamt eldkezeléseket végeztiink annak
érdekében, hogy az iszap folyadékfazisanak szervesanyag-tartalmat, és igy a biogaztermelési
potencialjat is megnoveljem. A ndvényi biomassza-melléktermék lignocelluldoz taralmat
komplex biotranszformacids eljarasokkal alakitottuk tobb Iépcsében cukorra, majd etanolld, a
fermentacios maradék és husipari iszap felhasznalasaval pedig egyiitt emésztési kisérleteket
hajtottunk végre biogaztermelési céllal. Mivel ezek az el6kezelési és hasznositasi folyamatok
Osszetettek és érzékenyek a kiilonb6zd kezdeti- és peremfeltételekre, ezért mindenképpen
sziikséges egy olyan ellendrzési modszer kidolgozasa, amellyel megfelelden és pontosan
monitorozhatova valnak. Az anyagok dielektromos paraméterei fundamentélis anyagi
jellemzok, amelyeket alapvetden hataroznak meg a fizikai, kémiai €s biologiai tulajdonsagok.
Mivel a kiilonboz6 eldkezelési és hasznositasi folyamatok sordn ezek az anyagi tulajdonsagok
folyamatosan valtoznak, igy sziikségszerlien az adott anyagi kézeg dielektromos viselkedése is
megvaltozik. Alapvetd célunk volt megvizsgilni azt, hogy az egyes eldkezelési ¢&s
biotranszformécios folyamatok hatdsai mennyire tiikkr6z6dnek a dielektromos paraméterek
megvaltozasaban, és megtalalni a korrelaciot az egyes folyamatokat kozvetleniil jellemzd
hatékonysagindikatorok és a megfeleld dielektromos paraméterek kozott, kidolgozva ezzel egy
megbizhatdan, gyorsan €s roncsolasmentesen alkalmazhaté nyomon kdvetési metddust.
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BUBOREKARAMLAS VIZSGALATA OPTIKAI MERESTECHNIKAVAL

Jozefko Ferenc, Bencs Péter

Miskolci Egyetem, Gépészmérnoki és Informatikai Kar
e-mail: peter.bencs@uni-miskolc.hu

ABSZTRAKT

Szamos ipari folyamatban alapvetd fontossagu a reaktansoknak a gazfazisbol a folyadékfazisba
torténd atvitele. Ezekre a folyamatokra tobbféle tomegatviteli reaktortipus 1étezik, példaul
cséreaktorok, ezeken beliil spiralisan tekercselt csévek. Jelen tanulmanyban a gaz-folyadék
kétfazisu aramlasi rendszert modellezziik egy alaparamlasok vizsgalatara alkalmas reaktortipus
modellben. A levegébuborékok aramlasi vizsgalatat kisérleti uiton, optikai mérési modszerrel
vizsgaljuk. Az optikai méréstechnika Osszeallitasa és a specialis beallitadsi paraméterek
tesztelését is elvégeztiik. A mérési eredmények kiértékelése soran specidlis MATLAB
programot hasznaltuk. A tanulminyban bemutatjuk a kiértékelés soran alkalmazott
beallitasokat, illetve az eredmények alapjan megfigyelhetd aramlasi képeket. Eredményeink
alapjan az 0sszeallitott mérdrendszer alkalmas a buborékaramlasok megfeleld vizsgalatara.
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MERNOKI KIHIVASOK AZ ADDITIV GYARTASTECHNOLOGIABAN

Kocsis Bence Janos

Szegedi Tudomanyegyetem, Mérndki Kar, Gépészeti Intézet
e-mail: kocsis.bence@mk.u-szeged.hu

ABSZTRAKT

Napjainkban egyre tobb tudomanyteriilet tdmaszkodik az anyaghozzdadas elvén miikodo,
valamely additiv technologiara. Ezen tudomanyteriiletek egyike az anyagtudomany is. A
rétegrol rétegre torténd felépitd eljarasnak koszonhetden lehetdség nyilt klasszikus médon nem
megmunkalhat6 anyagosszetételekbdl komplex geometridk 1étrehozasara. A mérndki kihivasok
igy mar a tervezés fazisaban jelentkeznek. Egy komoly szemléletvaltas sziikséges az additiv
technolodgiakkal gyartott alkatrészek megtervezéséhez. Anyagtudomanyi és otvozetfejlesztési
oldalrol pedig figyelembe kell venni a klasszikus médon nem megmunkalhaté anyagok
feldolgozasanak lehetdségét, ciklikus hodterhelés és nagy homérsékleti gradiensek ébredése
mellett, tovabba a hibrid anyagdsszetételek alkalmazasanak lehetdségét is. Jelen munkédm soran
a hibrid anyagosszetételii szerkezetek pordgyas fuzids eljarassal torténd kialakitdsahoz
kifejlesztett egyedi porteritd mechanizmus keriil bemutatésra.
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VILLAMOS HARMONIKUSOK VIZSGALATA ANOMALIA DETEKTALAS
CELJABOL

Kovacs Attilal, Molnar Judit?, Jarmai Karoly®

17ZF Hungaria Kft. 3300 Eger, Kistalyai u. 2.
2Miskolci Egyetem, Gépészmérnoki és Informatikai Kar, Fizikai és Elektrotechnikai Intézet,
Elektrotechnikai és Elektronikai Intézeti Tanszék, Miskolc
$Miskolci Egyetem, Gépészmérnoki és Informatikai Kar
e-mail: attila.kovacs@zf.com

ABSZTRAKT

A tanulmdny a villamos harmonikusok egyik felhasznalasi lehetéségét mutatja be.
Kutatomunkam soran azt vizsgilom, hogyan lehet felhasznédlni azokat a berendezések
allapotanak eldjelzésére. A villamos harmonikusok napjainkban mar szinte mindenhol jelen
vannak, karos kovetkezményeik ismertek. A villamos energia mindségére gyakorolt karos
hatasuk kovetkeztében egyre nagyobb figyelmet kapnak, hiszen legtobb esetben az iparban a
sajat, belsd elosztohaldzatokra modern, nem linedris fogyasztok csatlakoznak. Ezért érdemes
megvizsgalni, hogy fel lehetne-e hasznélni a villamos felharmonikus adatokat, illetve az
aramspektrumokat gépek, berendezések allapotdnak monitorozasara, lehetséges-e veliik
anomalia detektalas segitségével a meghibasodasok predikcidja, riasztasok és hibak kijelzése?
Kutatasom sordn megvizsgaltam, hogyan lehetséges a villamos harmonikusok felhasznalasa
anomalia detekcidéra és az egyedi hiba tipusok beazonositasa, valamint az igy feltart
anomaliakat hogyan lehet prediktiv karbantartdsra alkalmazni. Az analizis soran felfedett
anomalidkat id6ben Osszevetve a tényleges meghibasodasokkal, a berendezésekben 1évo valos
szenzorok mérési adataival validaljuk.
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FOLYAMATBANYASZAT A GYAKORLATBAN

Kovacs Robertné

Szegedi Tudomanyegyetem, Mérndki Kar, Gépészeti Intézet
e-mail: veszelov@mk.u-szeged.hu

ABSZTRAKT

A modern gazdasag szereplOinek felépitése, alkalmazott folyamatai egyre Osszetettebbek,
torekszenek a magas termékmindségre, az alacsony koltségekre, a rovid atfutasi idokre és a
nagyfoku rugalmassagra, a folyamatos kihivasokat jelentdé gazdasagi kornyezetben. Ezen
komplex célok megvaldsitasdhoz sziikséges rovid és hosszu tavi dontések tamogatasara
elényos lehet a digitalis eszk6zok hasznalata, amelyeket azonban a folyamatos valtozasok
gyorsan elavultta tehetnek. Ennek megfeleléen a gazdasagi rendszerek modelljeit akkor tudjuk
teljes mértékig kiakndzni és a dontéstdmogatod rendszer alapjaként felhasznalni, ha azok valos
idejii adatfolyamokon alapulnak, dinamikusan generdlhatéak. Ezek a modellek barmely
idépontban pontosabban leképezhetnek egy rendszert, mivel az adatok alapjan folyamatosan
frissiilnek. A legtobb esetben alkalmazott megkozelités azonban csak a rendszerek elszigetelt
aspektusait veszi figyelembe, és egy adott modellezési célra dsszpontosit. Az adattudomanyi
megkozelitések altalaban figyelmen kiviil hagyjak a folyamatokat, azok atfogd megismerését,
a folyamattudomanyi megkozelitések altalaban modellvezéreltek, anélkiil, hogy figyelembe
vennék az adatokban rejtett dllandoan valtozod valdsagtartalmat. A folyamatbanyaszat e kettd
kozotti szakadék athidalasanak eszkoze. Algoritmusokat alkalmaz az tizleti folyamatokat
tdmogatd informacidés rendszerekbdl kinyert eseményadatokra, hogy valosidejii
folyamatmodelleket hozzon létre, és azokat automatikusan adaptalja a valtozasokhoz. A
folyamatbanyaszati technikdk alkalmazasaval az {lzleti folyamatok tobbféleképpen
elemezheték. Kiilonb6zé technikdk alkalmazhatéak egy tényleges folyamatmodell
feltérképezésére, a teljesitményelemzé modszerek segitenek felderiteni a folyamat sziik
keresztmetszeteit, és felmérni a tevékenységek, a folyamatban résztvevok és az alkalmazott
gépek teljesitményét, mig mas segédeszk6zok a munkaszervezési haldzatok felderitésében
nyUjtanak tdmogatast. Ezen kozlemény célja a gyakorlatban térténd alkalmazhatosag
vizsgélata, ezzel segitve koherens adatstruktirdk tervezését, amelyek lehetdvé teszik a
modellgeneralési technikdk Osszekapcsolasat a felhaszndlok digitalis tdmogatési rendszerén
beliil.
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NAPELEM CELLA FESZULTSEG - ARAM KARAKTERISZTIKAJANAK
SZAMITASA ANALITIKUS MODELLEK SEGITSEGEVEL

Kozsely Gabor

Miskolci Egyetem, Fizikai és Elektrotechnikai Intézet
e-mail: gabor.kozsely2@uni-miskolc.hu

ABSZTRAKT

A fotovoltaikus rendszer elterjedésének nem csak miiszaki, és gazdasagi kovetkezménye van,
hanem a tudomanyos szerepe is jelentds, Ezen rendszerek elterjedésével szoros korrelaciot
mutat a tudomanyos, illetve az ismeretterjesztd publikaciok szamanak novekedése. Ma mar a
napelemes technoldgidk, és a hozzakapcsolodo szignifikans fogalmak a tarsadalmi kollektiv
tudat részévé valt. Ebben a cikkben a napelem cella analitikus modellezésével foglalkozom.
Igaz ugyan, az analitikus modellek csak korlatozottan tudjak szimulalni az adott rendszert,
Altalanossagban elmondhaté konnyebben megvaldsithatoak, mint a numerikus modellek.
Hatarozott eldnyiik, hogy gyors képet kapunk egy adott rendszert, illetve folyamatot
befolydsold tényezokrdl, és azok valtozoirdl. Az analitikus modellek emellett nagyon
hasznosak koz-, illetve felsdoktatasban is, képezheti akar kdzismereti, vagy specialis szakmai
targy tanagyagénak részét. A napelem belsé miikodésének modellezése dsszetett €s bonyolult
folyamat lehet és egyes egyenletek numerikus megoldasa az adott modell komplexitasatol
fliggden igen hosszadalmas lehetnek. A tanulmany célja, hogy roviden bemutassa altalanosan
is a modellalkotas Iépéseit, a napsugarzas és a félvezetok fizikajat. Ezeket az ismereteket
alkalmazva a napelemcella modelljének felépitése.
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CT PROBATESTEK RIDEG ES SZIVOS TONKREMENETELENEK
VIZSGALATA SZIMULACIOS KORNYEZETBEN

Kulesar Benedek

Miskolci Egyetem, Gépészmérnoki és Informatikai Kar
e-mail: kulcsar.benedek.zsolt@student.uni-miskolc.hu

ABSZTRAKT

Az anyagtulajdonsagok ismerete és monitorozasa kulcsfontossagli a specialis technologiai
igénybevételeknek megfeleld szerkezetek esetében. Ez kiillondsen igaz azokban az iparagakban,
ahol a kisebb iizemzavarok is jelentds tarsadalmi visszhangot valtanak ki vagy az esetleges
meghibasodasok kovetkezményei katasztrofalisak is lehetnek (nukleéris ipar, olajipar). A
hosszt tavu iizemeltetés egyik alappillérje a szerkezeti elemek integritdsdnak monitorozésa a
vizsgalt anyagjellemzdkon keresztiil. A nukledris iparban emellett sziikséges figyelembe venni
a sugarzas okozta degradacio hatasat is, amely a szerkezetintegritas értékelési folyamatat is
befolyasolja. A megfigyeléshez megfeleld anyagjellemzék azonositasa ¢és a leromlasi
folyamataik helyes leirasa alapvetd fontossdgi a vizsgalt szerkezeti elemek marado
¢lettartamanak megallapitdsahoz. Az eldadasban egy reaktortartdlyokhoz gyakran alkalmazott
alapfém vizsgalatara keriil sor besugarzas nélkiili és besugarzott allapotban. A kutatas soran CT
probatestben végbemend torés VCCT (Virtual Crack Closure Technique - Virtudlis
Torészarddasi Modell) és CZM (Cohesive Zone Modell - Kohézids Zona Modell) modszerek
Needleman (GTN) karosodasi modell paraméterei tették lehetévé, amelyek meghatirozasa
inverz modon tortént small punch probatesteken végzett numerikus szimulécidokkal. A
szimuldciok mérési hatterét szakitovizsgalatok ¢és small punch vizsgalatok adtak. A
szimulaciobdl kapott torési szivossag értékek szabvanyi szamitadson keresztiil kapott értékekkel
keriiltek 0sszehasonlitésra.
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MAGNETIT-NANORESZECSKEKKEL KIEGESZITETT MIKROHULLAMU
ELOKEZELESEK HATASA SZENNYVIZISZAPOK ANAEROB
FERMENTACIOJARA

Lemmer Balazs', Santa Zséfia Gréta?, Jakoi Zoltan?, Beszédes Sandor?

1Szegedi Tudomanyegyetem, Mérnoki Kar, Elelmiszermérnoki Intézet
2Szegedi Tudomanyegyetem, Mérnoki Kar, Biologiai Rendszerek Miiszaki Intézete
e-mail: lemmer@mk.u-szeged.hu

ABSZTRAKT

Kutatasunk sordn a szennyvizkezelés soran keletkez6 szennyviziszap anaerob fermentacioval
torténd stabilizalasat vizsgaltuk. Az anaerob fermenticid elénye, hogy a szennyviziszap
stabilizaldsa és a benne talalhat6 veszélyes mikrobdk szdmanak csékkentése mellett megjulod
energiaforrasként biogdz is keletkezik. A biogdz energetikai célu felhasznéaldsahoz
elengedhetetlen, hogy a fermentacid alapanyaga megfeleldé mindségli legyen. Az ipari
szennyvizekbdl szarmazo szennyviziszap azonban nem tartozik az anaerob fermentacio idealis
szubsztratjai kozé, tulajdonsagai eldkezelésekkel javithatok. Munkdnkban kiilonb6zo
teljesitményeken végzett, magnetit-nanorészecskékkel kiegészitett mikrohullamu elokezelések
mintak lebontédsa soran keletkezd biogdz mennyiségét és mindségét, valamint megfigyeltiik a
biogdz-termelés dinamikdjat. Kutatdsunk masik fokusza a fermentacios kozeg dielektromos
tulajdonsagainak mérése volt, amelynek célja annak megallapitasa volt, hogy ezek az értékek
alkalmazhatdk-e a fermentacios folyamat nyomon kovetésére. Eredményeink igazoltak, hogy
az alkalmazott elokezelések jelentdsen novelik a keletkezd biogaz mennyiségét anélkiil, hogy
annak metantartalmdra negativ hatdssal lennének. A leghatékonyabbnak a 250 W
teljesitményen, 3 percig magnetit-nanorészecskek jelenlétében végzett mikrohullamt kezelés
bizonyult, amellyel tobb mint haromszoros biogazhozamot értiink el a kezeletlen mintdkhoz
képest. Megallapitottuk tovabba, hogy a nanorészecskék hozzdadésa és a mikrohullamu
elokezelés kiilon-kiilon is serkentik a fermentaciot, de egyiittes alkalmazasuk egymads hatasat
erdsiti. A dielektromos tulajdonsagok valtozasa és a fermentacid lefolyasa kozott egyértelmii
fliggvénykapcsolatot talaltunk. Kimutattuk, hogy ezek mérése alkalmas lehet az anaerob
fermentacio folyamatanak nyomon kovetésére, kiilondsen alacsonyabb frekvencidkon (600
MHz koérnyékén), ahol a dielektromos alland6 csokkenése jobban nyomon kovethetd. A
modszer hatékonynak bizonyult mind az eldkezelt, mind pedig a kezeletlen
szennyviziszapmintdk esetében. Eredményeink hozzdjarulhatnak az ipari szennyviziszapok

crer

anyaggazdalkodas hatékonyabba tételéhez.

Koszonetnyilvanitas: A szerzék koszonetet mondanak a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovdcios
Hivatal (NKFI) dltal az FK 146344 projekt keretében nyujtott anyagi tamogatdsért
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KAOLIN, ALUMINIUM-OXID ES KVARC ALAPU KEVEREKEK
HOKEZELESI LEHETOSEGEINEK VIZSGALATA

Mesterné Kurovics Emese

Miskolci Egyetem, Energia-, Keramia- és Polimertechnologiai Intézet
e-mail: emese.mesterne@uni-miskolc.hu

ABSZTRAKT

A kutatas soran kiilonboz0 szinterelési hdmérsékletek hatasat vizsgaltam kaolin, aluminium-
oxid és kvarcliszt keverékekbdl késziilt probatestekre. A porkeverékekbdl porsajtolasi
eljarassal készitettem a probatesteket, amelyeket 575°C, 775°C, 870°C, 1100°C és 1250°C
hémérsékleteken szintereltem. Ilyen mdédon meghatdroztam a hdkezelés soran bekodvetkezd
térfogatzsugorodas és tomegveszteség mértékét, valamint a szinterelt probatestek slirliségét és
nyomoszilardsagat. Az eredmények alapjan az aluminium-oxid és a kvarc hozzaadésa csokkenti
a mintdk zsugorodasat, mikdzben ndveli azok nyomoszilardsagat. A legnagyobb
tomegveszteséget €s zsugorodast a 100% kaolinbdl késziilt mintdk esetében tapasztaltuk, a
kaolin kristalyviztartalmanak kdszonhetéen. A vizsgalati eredmények bizonyitjak, hogy az
aluminium-oxid elésegiti a mullit fazis kialakuldsat, amely hozzajarul a nagyobb stiriiségii és
erdsebb keramiatermékek eldallitdsdhoz.

Kéoszonetnyilvanitas: "A Kulturdlis és Innovdciés Minisztérium Egyetemi  Kutatéi Osztondij
Programjanak a Nemzeti Kutatdsi, Fejlesztési és Innovdcios Alapbol finanszirozott szakmai
tamogatasaval késziilt."
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KULONBOZO ENERGIATAROLASI TECHNOLOGIAK
OSSZEHASONLITASA: ELEKTROKEMIAIL, HOTAROLAS PCM-EKKEL,
HIDROGEN ELEKTROLIZIS ES FORGO-TOMEGES RENDSZEREK

Palla Gyula

Miskolci Egyetem, Fizikai és Elektrotechnikai Intézet
e-mail: gyula.palla@uni-miskolc.hu

ABSZTRAKT

Az energiatarolds kulcsszerepet jatszik a modern villamosenergia-rendszerek stabilitdsdban,
kiilonosen a meghijuld energiaforrasok, példaul a nap- és szélenergia elterjedése miatt. Ezek az
energiaforrdsok iddjarasfiiggd termelési sajatossagokkal rendelkeznek, ami sziikségessé teszi
hatékony tarolasi technoldgidk alkalmazasit az energiatermelés és -felhaszndlds kozotti
egyensuly fenntartdsa érdekében. A tanulmany négy 6 energiatarolasi technologiat vizsgal: az
elektrokémiai tarolast akkumuladtorokkal, a hdenergia tarolasat fazisvaltdé anyagokkal, a
hidrogén elektrolizises tarolasat és a forgd-tomeges energiatarolast. Az akkumulatorok,
kiilondsen a litium-ion technologia, nagy energiastriiséggel ¢s gyors toltési-kisiitési
képességgel rendelkeznek, emiatt elterjedten hasznaljak dket az elektromos jarmiivekben és az
energiahdlozat stabilizalasaban. Ugyanakkor jelentds hatranyt jelent magas el6allitasi
koltségiik, a nyersanyagok (litium, kobalt) korlatozott elérhetdsége ¢és az akkumulatorok
kornyezeti hatdsa. Alternativaként az oOlom-sav akkumulatorok olcsobbak, de kisebb
hatékonysdguk és rovidebb élettartamuk miatt kevésbé kedvezdek hossza tavl energiatarolasi
megoldasként. A fazisvaltdé anyagok (PCM) halmazallapot-valtozas soran képesek nagy
mennyiségli hét elnyelni és felszabaditani, igy kivaléan alkalmazhatok épiiletenergetikai
rendszerekben ¢€s napkollektoros technologiakban. Eldnyeik ko6zé tartozik a hossza tavu
stabilitas és a magas energiasiiriség, azonban hatranyuk a korlatozott hdvezetd képesség és a
szlik miikodési homérsékleti tartomany. A hidrogén elektrolizissel torténd tarolasa soran
villamos energia segitségével a vizbdl hidrogén és oxigén keletkezik, amely késobb
izemanyagcellakban vagy égéstechnikai rendszerekben hasznosithato. A hidrogén hosszl tava
energiatarolasra alkalmas és csokkentheti a szén-dioxid-kibocsatast, azonban a tarolas és
szallitas technologiai kihivasokat jelent. A hidrogéngaz kis slirlisége miatt nagy térfogatot
igényel, mig a cseppfolyositas vagy magasnyomasu tarolas jelentds energiafelhasznalassal jar.
A fenntarthat6 ,,z61d hidrogén™ elééllitdsa megajuld energiakkal egyre nagyobb figyelmet kap.
A forg6-tomeges energiatarolas lendkerekes rendszereken alapul, amelyek mechanikai energiat
tarolnak egy gyorsan forg6 rotor segitségével. Elonyei koz¢ tartozik a magas hatasfok, a gyors
reakci6ido €s a hosszu €lettartam, mivel nem tartalmaz kémiai lebomlésra hajlamos anyagokat.
Hatranya az alacsonyabb energiasiirliség ¢és a mechanikai veszteségek, amelyek a forgod
komponensek surlodasabol fakadnak. A technologidk hatasfoka eltéré: a litium-ion
akkumulatorok 80—90%-os hatasfokkal miikodnek, mig a PCM-ek 70-90%-os hatékonysagot
érnek el. A hidrogén elektrolizis 60-80%-o0s hatasfokot kinal, de energiaveszteségekkel jar, mig
a forg6-tomeges tarolas hatasfoka 85-95%, de foként révid tava alkalmazasokra alkalmas. Az
energiatarolas fejlesztése elengedhetetlen a megujuld energiaforrasok hatékonyabb

crer
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TE MIVEL JARSZ EGYETEMRE? FENNTARTHATO KOZLEKEDESI
MODOK OSSZEHASONLITASA NEHANY HAZAI NAGYVAROS
PELDAJAN

Pék Gabor?, Molnar Tibor?

1Széchenyi Istvan Egyetem, Gépészmérnoki, Informatikai és Villamosmérnoki Kar
2Szegedi Tudomanyegyetem, Természettudoményi és Informatikai Kar
e-mail: gabor.pek2004@gmail.com

ABSZTRAKT

Az ember altal kibocsatott CO2 mennyiség 2024-ben 25%-ban a kozlekedésbdl szarmazott, és
ez az arany 2050-re varhatdoan 60%-ra fog ndéni. Ezért a kutatdsom célja a nagyvarosi
kozlekedés Osszehasonlitdsa négy magyar nagyvaros (Gydr, Budapest, Szeged, Debrecen)
esetén. Eldaddsomban elemezni fogom, hogy a véarosok helyi kozlekedési rendszerei hogyan
igazodnak a helyi telepiilésszerkezethez €s igényekhez. Bar a kozlekedésbdl szarmazo egyéb
szennyezOk kibocsatdsa (szallopor, nitrogén-oxidok, rakkeltd anyagok) a kiilonb6zo
szabalyozasoknak koszonhetden jelentdsen csokkent, a legfenntarthatobb megoldast a helyben
zérus kibocsatasu elektromobilités jelenti. Kérddives kutatdsomban tanulmanyoztam egyetemi
hallgatok kozlekedési szokasait, kiilonds tekintettel az elektro-mikromobilitasra. Vizsgaltam,
hogy milyen tényezOk akadalyozhatjak az e-rollerek elterjedését, példaul az arképzés, vagy a
lefedettség. Bar minden varosban a helyi viszonyokhoz kell igazitani a kozlekedési rendszert,
az altalam tanulmanyozott szempontok segitenek az élhetébb és fenntarthatobb rendszer
kialakitasaban.
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50 FORINTOS KERDES: HOGYAN LESZ FENNTARTHATOBB A
HULLADEKGAZDALKODAS?

Pék Gabor!, Molnar Tibor?

1Széchenyi Istvan Egyetem, Gépészmérnoki, Informatikai és Villamosmérndki Kar
2Szegedi Tudomanyegyetem, Természettudomanyi és Informatikai Kar
e-mail: gabor.pek2004@gmail.com

ABSZTRAKT

A linearis gazdasagi modellen mindenképpen valtoztatni kell a fenntarthatatlansdga miatt, ezt
a kontinens-méretii isz6 mianyagszigetek is jelzik a Csendes-6ceanon. A korkords gazdasagi
modell kialakitdsa azzal a paradigmavaltassal kezdddik, hogy az eddig hulladéknak tekintett
anyagokra erdforrasként tekintsiink. Eppen ezt célozta a kommunalis hulladék 6nkéntes alapt
szelektiv gyljtése. Tovabba a szigorodd Eurdpai Unids iranyelvek miatt 2024 jaliusatol
Magyarorszadgon is bevezetésre keriilt az italos gongyodlegek visszavaltasi rendszere, melyet
hazdnkban a MOHU neve fémjelez. Kutatisomban azt vizsgéltam, hogy a rendszer mennyire
miikodik ,,alulnézetbdl”, vagyis milyen a hallgatéi hozzéaallas példaul az ingyenes szelektiv
hulladékgytijtéshez, vagy az italos dobozok egységesen 50 Ft-os visszavaltasdhoz. Egyetemi
hallgatok kornyezettudatossagi attitiidjét vizsgaltam elsOsorban Szegeden ¢s Gydrben. A
kutatds modszere félig-strukturdlt interju, valamint online kérddiv volt. A rendszer
mellékterméke, hogy a gongyodlegvisszavaltas nem csak a kdrnyezettudatossagi attitliddel van
Osszefiiggésben: a megvalosulas sordan szocialis szempontok is érvényesiilnek. A kutatasi
kérdések egy része arra irdnyul, hogy az egyetemi hallgatok kornyezettudatossdga hogyan
nyilvanul meg a napi bevasarlasi szokdsok, valamint a hulladékgytijtés és az ételpazarlas
teriiletén. Ezutan a papiralapu és on-line kutatasi eredményeket kvantifikaltam, statisztikailag
kiértékeltem, elkészitettem a SWOT analizist és a grafikus kiértékelést is.
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CSALADI HAZ ENERGETIKAI FEJLESZTESE

Petercsak Dominik, Hentes Kornél Gabor, Bencs Péter

Miskolci Egyetem, Gépészmérnoki és Informatikai Kar
e-mail: henteskornel@gmail.com

ABSZTRAKT

Manapsag egyre nagyobb sziikség van az épiiletek energetikai optimalizalasara a klimavaltozas
¢s a novekvo energiafogyasztasok miatt. Ennek csokkentése €s optimalizalasa érdekében
lehetséges eldzetes okos tervezés vagy meglévo éplileteknél megfeleld energetikai vizsgalat,
amely utdn lehet6ség van az energiafelhasznalds optimalizalasara. A kutatasunk célja az
alkalmazott MATLAB szimulacios szoftverrel torténd energetikai elemzés vizsgalata meglévo
csaladi haz esetén. A létrehozott modell segitségével szimulacion keresztiil lehetdség nyilik
kiilonb6z6 valtoztatasok hatasainak vizsgalatara az energetikai paraméterekben. A modell
segitségével kiillonb6zd kornyezeti koriilmények Osszehasonlitdsa tortént. A kiilonb6zo
paraméterek mellett lefuttatott szimulaciok eredményei kiértékelésre keriiltek és egy egyedi
értékelési rendszeren keresztiil 6sszehasonlitasra keriiltek mas modszerrel késziilt vizsgalatok
eredményeivel. Az Osszehasonlitas soran dontési javaslat sziiletik a csaladi hdz flitésének
korszerusitésére.
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KULONBOZO FEMEKKEL PROMOTALT VEGYES VAS-OXID
KATALIZATOROK SZINTEZISE ES KARAKTERIZALASA CO>
REDUKCIOHOZ

Pit6 Adam, Szamosvolgyi Akos, Papp Adam, Baian Kornélia, Bélteki Péter, Sapi Andras,
Szenti Imre, Kukovecz Akos, Kénya Zoltin

Szegedi Tudomanyegyetem, Alkalmazott és Kornyezeti Kémiai Tanszék, H-6720, Rerrich Béla tér 1,
Szeged
Szegedi Tudomanyegyetem, Kornyezettudomanyi és Miiszaki Intézet, H-6720, Szeged
Szegedi Tudomanyegyetem, HUN-REN-SZTE Reakcidkinetikai és Feliiletkémiai Kutatoécsoport, H-
6720, Szeged
e-mail: pito.adam@chem.u-szeged.hu

ABSZTRAKT

A 1égkorbe kiszabadult antropogén CO2, mind elpazarolt nyersanyagnak, mind {iveghazhatasa
gaznak tekinthetd. A szén-dioxid nagyon stabil, ezaltal felhalmozddik a 1égkdrben. Kémiailag
atalakithato, igy a vegyipar szamdara hasznos nyersanyagként keriil felhasznélasra. Az egyik
ilyen megoldas, a szén-dioxid reakcioja hidrogénnel, amely sordn a szén-monoxid és metan
mellett akar cseppfolyds szénhidrogének is képzddnek. A COz stabilitdsa miatt, katalizatorokra
van sziikséglink, hogy kémiailag aktivaljuk. Hatékony és olcsé megoldast nyujthat, a vas alapa
katalizatorok alkalmazédsa, amelyek moddositva magas szén-dioxid konverzidéval ¢és jo
szelektivitassal rendelkeznek. A kutatécsoportunk korabbi publikacidiban bizonyitotta, hogy a
modositott vas-oxid katalizatorok jol hasznalhatoak CO2 hidrogénezési reakciokban. Ebben a
tanulmanyban kiilonb6z6é fémekkel (K, Mg, Mn, Na, Zn) impregnalt vegyes vas-0xid
katalizatorok karakterizalasaval és katalitikus teljesitményének vizsgalataval foglalkoztunk. A
kész mintdkat XRD, TEM, H2-TPR, CO2-TPD technoldgiakkal karakterizaltuk. A reakciot
nagy nyomasu (30 bar) cséreaktorban hajtottuk végre. A katalitikus reakciok termékeinek
vizsgalatahoz gazkromatografiat alkalmaztunk. A K-FesO4 minta adta a legmagasabb CO;
konverzids értéket (40,03%) és legnagyobb C5+ szén-hidrogén szelektivitast is (36,61%), amig
a legalacsonyabb CO szelektivitassal a Zn-FesOs minta rendelkezett (2,01%). DRIFTS-et
alkalmaztunk, ami azt mutatta, hogy mind az 6t katalizitor esetén ugyan azon az Utvonalon
keresztiil megy végbe a reakcido. XPS segitségével a feliileti fémek oxidacios allapotat
vizsgaltuk. A mintdkat el6kezelés utan és a reakcio lejatszodasat kovetden vizsgaltuk. A
redukcid sordn minden mintanal megfigyelhetd az elemi vas jelenléte, amig reakcid utan pedig
promotertdl fliggden kiilonbozo vas specieszek talalhatdak.
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MUSZAKI MUANYAGOK UJRAFELDOLGOZHATOSAGANAK
VIZSGALATA AUTOIPARI TEKINTETBEN

Polyakné Kovacs Annamaria, Szab6 Tamas Joézsef

Miskolci Egyetem, Anyag és Vegyészmérnoki Kar
e-mail: annamaria.polyakne@uni-miskolc.hu

ABSZTRAKT

A milanyagipar és az autdipar egyre fokozottabb kdvetelményei arra 6sztonozik a kutatokat,
hogy fenntarthatobb, ujrafeldolgozasra alkalmas anyagokat fejlesszenek ki, amelyek
megfelelnek a korszerl technologiai és kornyezetvédelmi elvarasoknak. A kutatdsom keretében
az alifés poliketont és annak 15% valamint 30% tlivegszallal erdsitett kompozitjat vizsgaltam,
amely igéretes anyagnak bizonyul az autoipari alkalmazasok szempontjabol is. A kutatas sordn
kiilonds figyelmet forditottam az anyagok mechanikai tulajdonsdgainak, kémiai
ellenalloképességének és az tujrafeldolgozas soran bekodvetkezd degradacios folyamatainak
megértésére. Az alifas poliketon, mely etilén és propilén kopolimerje tisztan alternaléd
szerkezettel rendkiviil j6 mechanikai €s kémiai ellenallo képességekkel rendelkezik, ami idedlis
alapanyagnak bizonyul az autdipar szigora kovetelményeinek teljesitésére is. A kutatds
napjaink egyik fontos megoldand6 feladatat is fokuszba helyezve a kornyezetvédelmet is
magaba foglalja, mivel egyre nagyobb ardnyban alkalmaz Gjrafeldolgozott anyagokat mar ez a
szektor is, ami jelentds mértékben hozzajarul a kornyezeti terhelés csokkentéséhez. A
vizsgalatok soran 100%-ban mechanikailag reciklalt alapanyagokat alkalmaztunk, majd az
eldallitott probatesteken végzett vizsgalatok eredményeibdl az livegszal jelenlétét vizsgaltuk a
degradacios folyamatok végbemenetélre. Az adatok alapjan felallithato a perkolacios kiiszob a
toltdanyagtartalomra, emly soran kedvezd hatést érhetiink el az Gjrafeldolgozas tekintetében.

Koszonetnyilvanitds: A KULTURALIS ES INNOVACIOS MINISZTERIUM EGYETEMI KUTATOI
OSZTONDIJ PROGRAMJIANAK A NEMZETI KUTATASI, FEJLESZTESI ES INNOVACIOS ALAPBOL
FINANSZIROZOTT SZAKMAI TAMOGATASAVAL KESZULT.
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AZ ELEKTROMOBILITAS TERNYERESEVEL EGYUTT MEGJELENO
AKKUMULATORHULLADEKOK HASZNOSITASI LEHETOSEGEI

Radanyi Laszl6 Adam

Miskolci Egyetem, Fizikai és Elektrotechnikai Intézet
e-mail: laszlo.adam.radanyi@uni-miskolc.hu

ABSZTRAKT

A vilag autdiparaban, az elmult 10 évben fokozatosan ndvekedett a hibrid- és a teljesen
elektromos meghajtasti gépjarmiivek ardnya az értékesitésben. 2025 janudrjaban 1,3 millié
elektromos meghajtast jarmuivet értékesitettek a vildgon, ebbdl 2 ezret Magyarorszagon (ezzel
a teljes elektromos autd 1étszam atlépte a 72 ezret). Természetesen egy ekkora technologia
boviilés és valtds rengeteg kihivéassal jar egyiitt, jelen publikdcidmban a hamarosan az
¢lettartamuk végét elérd akkumulatorok hasznositdsi kérdéseit és lehetdségeit tekintem at.
El6szor bemutatom az elektromos meghajtast autokban napjainkban alkalmazott akkumulator
technolégidkat, majd elemzem azt, hogy mik azok az okok és jelenségek, melyek miatt egy
akkumulator mar nem alkalmazhat6 tovabb az elektromos autoban, kiilon kitérve a mérési
lehetdségekre (kapacitas, toltési hatasfok stb.). A masodik pontban attekintem, hogy célszeri-
e egy ilyen elhasznalddott akkumulatort haztartdsi méretli erdmiiben, tarold kapacitasként
felhasznalni, elsésorban a magyarorszagi energetikai viszonyokat figyelembe véve.
Alternativaként attekintem az alapanyag szintli jrahasznositds lehetdségeit. A fentieket
figyelembe véve zarasképpen elemzem az elmult 10 év azon alapanyagok arainak valtozasait,
melyek sziikségesek a legtobbet gyartott akkumulatorokhoz, majd Osszegzem a
megallapitasokat, hogy milyen tényezdket kell figyelembe venni az elhasznalodott gépjarmi
akkumulator tovabbi élettitjaval kapcsolatban.
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C60 ACEL ESZTERGALASKOR EBREDO FAJLAGOS FORGACSOLASI
ELLENALLASANAK MERESE KET C9C FORCE TRANSDUCER
EROMERO SEGITSEGEVEL

Rétfalvi Attilal, Tornai Tamas?, Fiirstner Igor?, Gogolak Laszl6®

1Szabadkai Miiszaki Szakf6iskola
2Obudai Egyetem, Banki Donat Gépész és Biztonsagtechnikai Mérnoki Kar
3Szegedi Tudomanyegyetem, Mérndki Kar, Mechatronikai és Automatizalasi Intézet
e-mail: tam.tornai@gmail.com

ABSZTRAKT

A forgacsolési folyamatok tervezhetsége szempontjabdl hasznos ismerni az egyes anyagok
fajlagos forgacsalosi ellendldsat, hisz ennek birtokaban még a forgacsolas megkezdése elott ki
lehet szamolni, hogy koriilbeliil mekkora forgacsoloerd fog ébredni, ha az altalunk megcélzott
forgacsolasi paraméterekkel szandékozunk dolgozni. Az eréméréshez a kereskedelmben
kaphatok jo mindségili cél mérdeszkozok, &m ezek ara meglehetdsen borsos. Jelen cikkben az
keriil bemutatdsra, hogy az esztergalasi féforgacsold erd miként mérhetd le két darab — az
emlitett cél mérdeszkoznél Iényegesen olcsobb — nyulasmérdbélyeges erémérdvel, valamint az,
hogy milyen értékek adodtak ki C60 acél esetén a fajlagos forgacsoloerd nagysagara (kc),
valamint a fogasmélység és az el6tolas kitevoire (xr illetve yr).
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FUGGOLEGES TENGELYU SZELTURBINA-MODELL VIZSGALATA
SZELCSATORNABAN

Szaszak Norbert Tibor!, Péter Daniel?

Miskolci Egyetem, Energetikai és Vegyipari Gépészeti Intézet
Robert Bosch Energy and Body Systems Kft.
e-mail: norbert.szaszak@uni-miskolc.hu

ABSZTRAKT

Jelen tanulmanyban egy fiiggdleges tengelyli, Darrieus tipustt szélturbina modell
sz¢élcsatorndban elvégzett vizsgalatanak eredményeit mutatjuk be. A turbina 3 db livegszal-
migyanta kompozit lapatot tartalmaz, amelyek iveltsége, mint vizsgalati paraméter a
vizsgalatok soran kiilonb6z6 értékre beallithato. A vizsgalatok célja a sz€lturbina kiillonb6z6
jelleggorbéinek (forgatonyomaték, tengelyteljesitmény, teljesitménytényezd) meghatarozasa
volt adott paraméter-bedllitasok mellett (szélsebesség, fordulatszdm, lapativeltség). A turbina
tengelyének fékezéséhez egy fékgépet készitettiink, majd épitettlink be a szélcsatorna
mérdszakasza ald, s ennek segitségével kiilonbozd fékezdnyomatékok mellett lehetett vizsgalni
a turbina jellemzdit. Az eredmények alapjan azt talaltuk, hogy a turbina maximalis
tengelyteljesitménye a szélsebesség mellett jelentdsen fiigg a lapatok iveltségétdl is, igy a
lapativeltség szélsebességtol fliggd dinamikus allitasaval jobb hatasfoku turbina hozhato 1étre.

103




[ ‘ = Miiszaki, Technoldgiai és Gazdasagi Kihivasok a XXI. szazadban

AZ UV-KITETTSEG HATASA A GUMIABRONCSOK PIROLIZISE SORAN
KELETKEZO TERMEKEK MINOSEGERE
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A gumiabroncsok napjainkban nélkiilozhetetlen szerepet toltenek be a globalis kozlekedésben
és gazdasagban. Evente megkozelitéleg 1,4 milliard darabot értékesitenek vilagszerte, amely
jelentés mennyiségii hulladék keletkezéséhez vezet. Ennek megfeleld kezelése kornyezeti €s
gazdasagi szempontbol is kulcsfontossdgu. A pirolizis, mint termokémiai hasznositdsi modszer,
egyre nagyobb figyelmet kap a gumiabroncs hulladékok feldolgozasaban. A gumiabroncsok
pirolizise soran keletkezd termékek Osszetételét és mindségét szdmos tényezd befolyasolja,
tobbek kozott az alapanyag eldkezelése. Erre jo megoldas lehet példaul az UV-kezelés. Az UV-
expozicié hatdsara a polimer szerkezete modosul, ami befolydsolja a termikus bomlasi
folyamatokat, ¢és ezaltal a keletkezd pirolizistermékek aranyat és osszetételét. Kutatasunk célja
az UV-kezelés hatdsanak vizsgalata a gumiabroncsok pirolizise soran keletkezd termékek
Osszetételbeli valtozdsdra. Az UV-kezelést kiilonbozd iddtartamokkal (0, 6, 18 o6ra)
alkalmaztuk, majd a pirolizis kisérleteket 500 és 900 °C-on végeztiik el. A keletkez6 szilard,
folyékony ¢és gaznemii termékeket elemanalizissel és gdzkromatografids modszerekkel
vizsgaltuk. Megallapitottuk, hogy a pirolizis hémérséklete és az UV-expozicid egyarant
meghatarozd szerepet jatszott a keletkezd termékek aranyanak és vizsgalt Osszetételének
alakulasaban. A gazfazisban a szénhidrogének, a szén-monoxid €s a szén-dioxid aranya
valtozott, mig a szilard és foly¢kony fazisokban az elemi karbon megoszlasa a kisérleti
paraméterek fliggvényében modosult.

Koszonetnyilvanitds: A KULTURALIS ES INNOVACIOS MINISZTERIUM EGYETEMI KUTATOI
OSZTONDIJ PROGRAMJIANAK A NEMZETI KUTATASI, FEJLESZTESI ES INNOVACIOS ALAPBOL
FINANSZIROZOTT SZAKMAI TAMOGATASAVAL KESZULT.
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TULAJDONSAGAINAK VIZSGALATA

Toéth Kevin?!, Toth Laszlé?, Kertész Szabolcs!

1Szegedi Tudomanym, Mérnoki Kar, Biologiai Rendszerek Miiszaki Intézete
2Neumann Janos Egyetem, GAMF Miiszaki és Informatikai Kar, Innovativ Jarmiivek és Anyagok
Tanszék
e-mail: kevin2.toth@gmail.com

ABSZTRAKT

Ebben a tanulmanyban az FDM 3D nyomtatds soran hasznalt kiilonb6z6 hoére lagyulo
milanyagok mechanikai tulajdonsagait vizsgaltuk. Célunk egy olyan anyag kivélasztasa volt,
amelyet integralni tudunk membranszeparacids szlirési modulokba, hogy javitsuk azok
hatékonysagat és hidrodinamikajat idealisabb sziirési eredményekhez. A membranszeparacios
modulok olyan rendszerek, amelyek félig ateresztd membranok segitségével valasztanak szét
kiilonbozé anyagokat folyadékokbol vagy gazokbol. Ezeket a modulokat széles korben
alkalmazzak az iparban, példaul vizkezelésben, élelmiszeriparban, gyogyszeriparban és
vegyiparban. Az aramlési viszonyok optimalizalasaval javithaté a membranok teljesitménye,
csOkkenthetd a szennyezddés kialakuldsa, és novelhetd a sziirési hatékonysag. A 3D nyomtatas
egy gyors és koltséghatékony modja lehet a mar meglévd sziirérendszerek fejlesztésére,
hatasfokuk novelésére, példaul egy nyomtatott alkatrész segitségével, amely ndveli a
turbulenciat a membran feliiletén. Elvégeztiink hajlito-, szakito-, Charpy lités- és UV dregedési
vizsgalatokat az alabbi milanyagokon: magas homérsékleti PLA, ABS, CNT-vel
(nanocsovekkel 0,05%, 0,4%) dusitott ABS, PLA, PLA advanced pro, PETG, ASA ¢és TPU. A
hangstlyt ezen anyagok szakito- és hajlitoszilardsaganak, {iitésallosaganak, tartossaganak,
valamint UV ellenéllésaganak 6sszehasonlitasara helyeztiik. Kiilonb6z6 sziirési modszerek,
berendezések és kozegek eltérd mechanikai tulajdonsagu €s €lettartamti miianyagok hasznalatat
igényli. A Charpy-iitésvizsgalat azt mutatta, hogy a PETG-nek volt a legnagyobb {itésallosaga,
¢s a PLA minden kiilonbozd tipusa sériilékeny volt a ridegsége miatt. A kiilonb6zd gyartok
azonos anyagai azonban drasztikusan eltéré iitésallosaggal rendelkeztek. A hajlitd- és
szakitovizsgalatok eredményei hasonld tendenciat mutattak. A PLA birta a legtobb erét a
legkisebb elhajlassal és megnyulassal megtorés vagy szakadas eldtt, mig az ABS nagyobb
rugalmassaggal rendelkezett, de jelentdsen alacsonyabb terhelés hatdsara eltort vagy elszakadt.
A TPU egy rendkiviil nagy titésallosaggal és rugalmassaggal bir, de minimalis szerkezeti
integritassal rendelkezd rugalmas miianyag, ezért az elobb emlitett eredmények koziil kivettiik.
Az dregedési vizsgalat eredményeiben érzékelhetd, hogy a probatestek szinei is hatassal voltak
a degradacié mértékére. Voltak anyagok, amik elhanyagolhatdé mennyiségben gyengiiltek, mig
masok hamar elvesztették mechanikai ellenalld képességiik jelentds részét. Erdekes
megallapitas volt, hogy a PLA ami kiiltéri hasznalatndl vagy komposzt kornyezetben képes
lebomlani és elgyengiilni, addig amig csak az UV-vel érintkezik addig erds ellenéllast
tapasztalunk.

A kutatds a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios Hivatal, NKFI- FK-142414 azonosito szamu
projekt finanszirozasabol valosult meg.
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Korunk egyik kdzismert, széles korben felhasznalt nanoanyaga a szén nanocs6 (CNT), melynek
kiilonleges tulajdonsagai lehetové teszik sokoldalt alkalmazasat a legkiilonbozobb teriileteken
is. A CNT szalakbol készithetd onhordd szén nanocsé film (bucky paper, BP) pérusos
szerkezetl, jol hangolhat6 tulajdonsagu anyag (példaul funkcionalizalassal, hidrofil karakterti
1D nanoanyagok adalékolasaval). Ezen BP filmek kiilonb6z6 olddszerek (viz, aceton, metanol,
etanol, izo-propanol, stb.) iilécseppjeivel torténd nedvesitése és parolgasa jellegzetes folyamat.
Tomeg, peremszog, elektromos ellenallas mérésekkel valamint termografidval ezek a
folyamatok nyomon kovethetdek és szamos paraméterrel jellemezhetéek (induld peremszog,
teljes parolgasi idO, parolgési sebesség és ennek valtozdsa, maximalis ellendllds valtozas,
félérték szélesség, nedvesitett teriilet mérete €s hémérséklete, az iildcsepp méretének és
hémérsékletének valtozasa, stb.). Ezen kisérletileg meghatarozhatd paraméterek egyarant
Osszefiiggnek a felhasznalt olddszerek fizikai/kémiai tulajdonsagaival és a kiilonbozo
kompozitok jellegzetességeivel. A vizsgalt anyagok tulajdonsagai és a kisérletek soran
meghatarozott, nedvesités ¢és parolgasi folyamatokra jellemzd paraméterek kapcsolata
statisztikai modszerekkel elemezhetd, példdul a Pearson-féle korrelacidos matrix segitségével.
Ezek alapjan tiszta oldoszerek kémiai mindsége vagy ismert olddszerelegyek Osszetétele
potencialisan meghatarozhat6 lehet célzott méréstechnikai elrendezésekben.

Toth et al., Characterization of the solvent specific evaporation from a carbon nanotube
buckypaper doped by goethite nanowires, JOURNAL OF MOLECULAR LIQUIDS 389 Paper:
122816, 13 p. (2023)
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Toth et al., Characterization of the solvent specific evaporation from a fluoropolymer surface
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Készonetnyilvanitdas: A kutatas a Magyar Tudomdnyos Akadémia Bolyai Janos Kutatdsi Osztondij
Kuratoriumanak tamogatasaval késziil
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