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Biologiai eljarassal kezelt szennyviz membransziirése
Apati-Nagy Petra
IV. évfolyamos kornyezetmérnok BSc hallgatd

Témavezetd: Dr. Kertész Szabolcs tudomanyos munkatars

OSSZEFOGLALAS

Napjainkban kornyezetiink védelme kiemelkedd jelentségli. Ennek érdekében a vizek,
talaj és az ¢lovilag terhelését minimalisra kell csokkenti, amiben fontos szerepe van a viz- és
szennyviztisztitasnak. A kiilonb6z6 iparagak igen nagy szennyvizkibocsatok, melyek pl. nagy
szerves anyag tartalmuk miatt a vizek oxigénigényét nagymértékben befolydsoljak.
Szakdolgozati munkamban targyaltam a tejipari és keményitGipari szennyvizek
komponenseinek eltavolithatosagat. Még a szennyviz befogadoba keriilése el6tt sziikséges a
szerves anyag terhelés hatarértékek ala csokkentése. Szamos eljarast fejlesztettek mar ki erre a
célra, szakdolgozatomban pedig egy olyan kétlépcsés technoldgiai modszert tesztelek, mely
soran a szennyvizek bioldgiai eldkezelésének lehetdségét vizsgdlom a tovabbi ultrasziirés

hatékonysagi értékeire vonatkozoan.

F6 célomnak tiztem Ki, hogy megallapitsam, hogy az egy- vagy a kétlépcsos kezelések
hatékonysaga a jobb a szennyvizkezelés szempontjabol. Ennek érdekében mindkét tipust
szennyvizbdl vizsgaltam a nyers és a bioldgiailag elokezelt mintdkat. S6t, tanulményoztam a
membranok eltomddését, az ellenallasi értékek megoszlasat, sziirlet fluxusokat és membran

visszatartasi értékek alakulasat.
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Celluloz alapu szubsztratok ultrahangos elokezelése enzimes lebontashoz
Banyai Gréta Lilla
IV. évfolyamos biomérndk BSc hallgato

Témavezetd: Prof. Dr. Hodur Cecilia egyetemi tanar

OSSZEFOGLALAS

A munkam soran a kiilonboz6 koriilmények kozott végzett ultrahangos eldkezelés

celluloztartalmu biomassza enzimes lebontasara gyakorolt hatasaitvizsgaltam.

A kisérlet soran kukorica-csutka 6rleményt alkalmaztam szubsztratként, amely egy celluloz
tartalmt, iparban nagy mennyiségben keletkezett melléktermék. Az enzimes hidrolizis soran
xilanaz enzimmel dolgoztam. A reakcié soran keletkezett cukor mennyiségének nyomon

kovetésére dinitroszalicilsav-alapa spektrofotometrias modszert hasznaltam.

A célom az volt, hogy megvizsgaljam az ultrahangos eldkezelés iddtartamanak és
teljesitményének hatasat a celluloz hidrolizise soran keletkezett cukor mennyiségére.
Vizsgaltam tovabba, hogy milyen hatassal volt a hidrolizis sebességére és az enzimkinetikai

jellemzdkre a kiilonb6z6 kezelési idejli és amplitidoji szonikacio.
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Elelmiszeripari szennyvizek dielektromos jellemzbinek vizsgalata
Berta Adrienn
IV. évfolyamos biomérndk BSc hallgato

Témavezetdk: Dr. Beszédes Sandor féiskolai docens
Prof. Dr. Hodur Cecilia egyetemi tanar

OSSZEFOGLALAS

A szakdolgozati munkam soran a helyi husiparibol és tejiparbol szarmazo szennyvizek
dielektromos jellemzdinek vizsgalatat végeztiik el. A dielektromos jellemzdéket mind statikus
(allando), mind aramld kozegben vizsgaltuk. Ezen méréseket allandé hémérsékleten és a
hémérséklet valtoztatdsdval egyarant elvégeztiik, hogy tudomést szerezziink arrél, hogy a
mikrohulldm termikus hatds befolyasolja-e a szennyviz dielektromos alland6janak és

dielektromos veszteségi tényezojének értéket.

Az eredményeink alapjan megallapithatd volt, hogy a szennyviz a termikus hatasra
irreverzibilis szerkezeti valtozast szenvedett, ami a dielektromos allandd értékének
csokkenésében mutatkozott meg. Tovabba az is vilagossa valt szamunkra, hogy a
dielektromos alland6é és a szerves anyag oldhatésdga kozott szoros linearis korrelacios

Osszefliggés van.
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Komplex osszetételii étrend kiegészité kifejlesztése
Csoka Nandor
IV. évfolyamos biomérndk BSc hallgato

Témavezetd: Dr. Szabo P. Balazs foiskolai docens

OSSZEFOGLALAS

Szakdolgozatom célja a taplalkozas fontossaganak vizsgalata sporttevékenységet
végzOk, ill. versenysportolok esetén, tovabba a sporttaplalékkiegészités bemutatasa,
jelentdségének ismertetése a jelenleg népszerti termékfajtakon keresztiil, majd pedig a
legismertebb és egyik legfontosabb - mégis sok tévhitet hordozd — kiegészitécsoport;
fehérjekészitmények Osszekomponalasa, izesitése, értékelése. A szakdolgozat soran 5
kiilonb6zé forrasbol szarmazod (tejsavo, marha, rizs, sargaborsd ¢s rizs-borsd keverék)
fehérjetermékeket allitottam Ossze, melyek legfontosabb armeghatarozo és mindségjelold
paraméterét — a fehérjetartalmat — Kjeldahl-féle osszfehérjetartalom meghatarozassal mértiik
meg. A termékeket 5 teszteld személy kostolta és birdlta, akik véleménye alapjan magasan a
tejsavo alapu formulak lettek a legjobbak; mind iz, allag és hosszatava fogyaszthatosag
szempontjabol, ami nem meglepd eredmény, hiszen a mai napig a tejsavod fehérje uralja a

taplalékkiegészitd piacot.
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Fermentlevek szeparalasa membrantechnikaval
Dedk Jozsef
IV. évfolyamos ¢élelmiszermérndk BSc hallgaté

Témavezetd: Prof. Dr. Hodur Cecilia egyetemi tanar

OSSZEFOGLALAS

Szakdolgozatom  elkészitése soran az  ¢élelmiszeripari  melléktermékekben,
hulladékokban 1évé redukald cukortartam kinyerése utani cukorkoncentracio novelését
akarom bemutatni. Tobblépcsés ultra és nanosziiré membranos technologiaval. A dolgozatom
egyértelmilen bizonyitja az eljards megvalosithatosagat, hatékonysagat. Igy bizonyitva a
membranszeparacios  eljardsok  1étjogosultsagat a jovOé technoldgiai  kozott az
¢lelmiszeriparnak termelt novényi alapanyagok minél teljesebb korii felhasznalasara. Ezaltal a
tarsadalmilag és gazdasagilag elvart cél, a kornyezettudatosag és koltséghatékonysag jobban

megvaldsithato.
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Optimalizalt osszetételil, fogyasztasra kész, funkcionalis ital fejlesztése
Dencinger Krisztian
IV. évfolyamos biomérndk BSc hallgato

Témavezetd: Dr. Gyimes Erno egyetemi docens

OSSZEFOGLALAS

Napjainkban az egyszerii fogyasztok rengeteg csapdaba, illetve hamis ajanlasokba
belefuthatnak, koszonhetden, a felgyorsult informacidaramlasnak, amelyaz interneten megy
végbe. Szerencsére manapsag egyre tobb fogyaszté elmondhatja magardl, hogy tudatosan
taplalkozik, és besorolhatja magat a ,tudatos fogyasztok” korébe. Sajnédlatos modon, Ugy
gondolom, hogy ezen fogyasztok szama a taplalékkiegészitOk piacan még nem annyira
szamottevd. Szakdolgozatomban a fehérjék bioldgiai szerepeirdl, étrendi ajanlasairdl, és
sziikségleteirdl lesz szo, illetve egy sajat, funkcionalis termék fejlesztésér6l. A termékeket
kiilonboz6 fehérjeforrasokbol allitottuk eld, ahol figyelembe vettiik a szakirodalmak altal
jegyzett ajanlasokat, és jotékony hatdsokat. Célunk az volt, hogy kellemes érzékszervi
tulajdonsagokkal rendelkezé készitményt allitsunk el6, amelyet érzékszervi vizsgalatnak

tesziink Ki, illetve stabilitasi vizsgalatnak.
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Természetes eredetii potencialisan iziiletvédoé anyagok felhasznalasaval késziilt
funkcionalis élelmiszer kifejlesztése

Détari Eniko
IV. évfolyamos biomérndk BSc hallgato

Témavezeté: Dr. Gyimes Erné egyetemi docens

OSSZEFOGLALAS

Az iziileti megbetegedések napjainkban igen sok embert érint a vilagon, melynek
hatasara megnétt az iziiletet tamogatd termékek utani kereslet. A szakdolgozatban csak
természetes anyagokbol szerettiink volna eléallitani egy olyan tartés, rogton fogyaszthatd
¢lelmiszert, melyek tartalmaznak iziiletvédd anyagokat. Elsé 1épésben meg kellet talalni
azokat a természetben eléforduld potencidlisan iziilet védd anyagokat, amelyeket majd fel
tudunk hasznélni a kisérlet sordn. A tervezés soran figyelembe kellett venniink, hogy az
izliletvédd anyagok hd-bomlasardl nincs elég informacionk. Ezért a kisérlet tervezése soran
egy olyan terméket szerettiink volna késziteni, amelyet készités soran nem kell hé kezelni. A
célunk, hogy a készterméken végezziink el stabilitas vizsgalatot és érzékszervi vizsgalatot.
Bér nem volt célunk, de a kisérlet soran felmeriilt, hogy a késztermékeken még elvégezziink

vizaktivitasi vizsgalatot, illetve mikrobioldgiai vizsgalatot.

10
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Fotokatalikusan aktiv membranfeliiletek alkalmazasa olajszennyezett vizek kezelésére
Dobo Tiinde
Okleveles kornyezetmérnok MSc

Témavezetdk: Dr. Veréb Gabor tudomanyos munkatérs,
Dr. Laszl6 Zsuzsanna egyetemi docens

OSSZEFOGLALAS

Diplomamunkamban vizsgaltam, hogy fotokatalitikusan aktiv membranfeliileten szlirve
olajszennyezett vizeket hogyan alakul az elérhetd fluxus, a tisztitdsi hatékonysag, és hogy
milyen mértékben tisztithatd fotokatalitikus Gton az eltomddott membran. Vizsgaltam tovabba
azt is, hogy a megvilagitott fotokatalitkus feliilet alkalmazasa soran (a keletkez6 oxidacios
koztitermékek révén) miként valtozik a kezelt viz (és a szilirlet) Okotoxicitasa. A
membransziirés mellett parhuzamosan végzett UV megvilagitds az olajszennyezések
eléoxidacioja révén sajnos eldsegiti azok megtapadasat a hidrofil felilleten. Ezen feliil a
permeatum szervesanyagtartalmanak ¢és toxicitasanak vonatkozasaban is kedvezodtlen volt az
oxidacid. A titdn-dioxiddal bevont membran alkalmazasa ugyanakkor megvilagitas nélkiil is
elényds volt az olajemulzidk sziirésekor a fluxus vonatkozasaban és az eltomdédott membran

tisztithato volt fotokatalitikus Gton.

11
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Eléoxidacio hatasanak vizsgalata tejipari szennyviz
membransziiréssel torténd tisztithatéosagara

Farkas Daniel Imre
II. évfolyamos kornyezetmérnok MSc szakos hallgato

Témavezetd: Dr. Laszlo Zsuzsanna egyetemi docens

OSSZEFOGLALAS

Napjaink egyik igen fontos kutatési teriilete a magas szerves anyag tartalmi, magas
kémiai és bioldgiai oxigénigényli szennyezett vizek hatékony és gazdasagos kezelésére
alkalmas viztisztit6 modszerek fejlesztése. Igéretes modszerek tobbek kozott a
nagyhatékonysagl oxidacios eljarasok, a membranszeparacié €s ezenmoddszerek kombinacioi
is. Jelen dolgozatban tejipari szennyvizoldat-modellel ésvalodi tejipari szennyvizzel végzett
kisérletekben vizsgaltam a membran eltomoédésének mértékét az idé fliggvényében az
eldoxidacios kezelés nélkiili és a szlirést megel6zden Fenton-reakcioval kezelt oldatok esetén.
Vizsgaltam valtozatlan mennyiségii hidrogén-peroxid mellett a vas(ll)-s6 mennyiség
novelésének hatdsat eltérd elokezelési idotartamok alkalmazasa esetén. Mértem az elérhetd
fluxusokat, eltavolitasi hatékonysagokat (kémiai oxigénigény, zavarossag), valamint a
membran eltomodés jellegét és mértékét is. Kiegészitésképpen a membran sziirés utani

hidrofbicitasat kontaktszog méréssel is meghataroztam.

12



Az SZTE Mérnéki Kar Folyamatmérndki Intézetben védett hallgatok munkdinak reziimékotete 2018

Tejipari szennyvizek elokezelésének vizsgalata
Garai Dzsenifer
IV. évfolyamos ¢élelmiszermérndk BSc hallgaté

Témavezetd: Dr. Kertész Szabolcs tudomanyos munkatars

OSSZEFOGLALAS

Manapsag egyre nagyobb problémat jelent a korlatozottan rendelkezésre allo, tiszta
édesvizkészlet. Az ipari szennyvizek kozott Magyarorszagon a tejipari  szennyvizek
rendelkeznek az egyik legnagyobb mennyiségli szerves anyag tartalommal. Mivel a
befogadoba eresztésiikhdz igen szigoru kdvetelményeknek kell megfelelni, ezért sziikséges a
potencialis kornyezetterhelésiik csokkentése. Erre egy optimdlis megoldast jelenthetnek az
utobbi idékben igen népszeriivé vald membran- szeparacios eljardsok. Az alkalmazasuknak
gyakran gatat szabé membran eltom6dés miatt a miveleti hatékonysaguk javitasara célszerli
lehet példaul valamilyen elOkezelési eljarast beiktatni. Ennek tesztelése érdekében a
szakdolgozati munkam f6célja az volt, hogy a membransziirések elott, kiilonbozé elokezelési
kisérleteket végezzek, mint példaul a flokkuldlas, centrifugdlds vagy klasszikus iilepitési
eljaras, annak érdekében, hogy a szennyviz kdrnyezeti terhelését csokkenteni tudjam. Tovabbi
célom, hogy a miiveleti paraméterek és a pH valtoztatasaval vizsgaljam a sziirések
hatékonysaganak jellemzésére szolgalo értékek alakulasat, mint példaul a sziirlet fluxusok és

visszatartasi értékek valtozasat.

13
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Cobex GM-16 hulladék hasznositasa mikrohullami energia felhasznalasaval
enzimkomplex segitségével

Haldsz Dorothea
Biomérnok BSc hallgato

Témavezetd: Dr. Beszédes Sandor f6iskolal docens

OSSZEFOGLALAS

A kutatasom célja a celluldéz lebontas hatékonysaganak az elemzése az alkalmazott

mikrohullamu el6kezelés idejének, teljesitményének és az el6kezelés soran adagolt lag

alkalmazasa mellett.

A kisérletekhez mez6gazdasagi célbol termesztett kukorica feldolgozasa soran keletkezett

hulladékot, a kukoricacsutka drlemény GM16 frakcigjat hasznaltam fel alapanyagként.

Az onalldo és a kémiai modszerekkel (sav és lug alkalmazasa) kombinalt mikrohullama

elokezelések célja a celluloza tartalmu alapanyag enzimes lebontasanakhatékonysag-novelése.

Az elérheté redukald cukor mennyiségek mellett meghataroztam az eldkezelések fajlagos
energiafelhasznalasi mutatoit is, amely informaciot nyujt arrdl, hogy 1 mg redukalo cukor
eléréséhez az adott elékezelési koriilmények mellett mekkora kiilsé energiabefektetésre van

sziikség.

14
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Aeropon csiraztatas vizsgalata napraforgo mag alkalmazasaval
Ivdankovics Mark
IV. évfolyamos ¢élelmiszermérndk BSc hallgaté

Témavezetd: Prof. Dr. Rajkoé Robert egyetemi tanar

OSSZEFOGLALAS

Az aeroponia mar a XX. szazadban is hasznalt kutatasi modszer, mely mara a piacra is
betdrt tobb-kevesebb sikerrel. Témavalasztasom a modszer aktualitdsa és a benne rejld jitasi
lehetdségek indokolja. Modellszervezetként a napraforgd keriilt kivalasztasra, mert csirazo
mag allapotaban alkalmas a kvantitativ Osszehasonlitasra; a magok pontosan és konnyen
adagolhatok, barmely valtozas akar szemmel is detektalhato — ennek gyakorlati jelentdsége
nem elhanyagolhatd. Kisérletek soran a vizfelhaszndlds minimalizalasa; egy altalanos

ontdzési program kidolgozasahoz sziikséges logika felépitése a cél, eldkisérlet formajaban.

15
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TiO,/szén nanocsé kompozitokkal médositott fotokatalikus membranfeliiletek
kialakitasa és alkalmazasa olajszennyezett vizek kezelésére

Kalman Viktoria
IV. évfolyamos kornyezetmérnok BSc szakos hallgato

Témavezetdk: Dr. Veréb Gabor tudoméanyos munkatérs,
Dr. Laszl6 Zsuzsanna egyetemi docens

OSSZEFOGLALAS

Jelen tanulmanyban titan-dioxiddal (TiO,), illetve 1 m/m% szén nanocsévet (CNT) is
tartalmazé TiO/CNT nanokompozittal boritott fotokatalitikusan aktiv membranfeliileteket
készitettem, melyekkel olaj a vizben (0/v) emulziok membransziirését végeztem. Vizsgaltam,
hogy a CNT szakirodalombol ismert, aTiO, fotokatalitikus aktivitasara nézve kedvez hatasa
érvényesithet6-e membranfeliileten torténd alkalmazas soran is. A kisérleti eredmények
alapjan a TiOp/CNT kompozittal boritott membranfeliilet fotokatalitikus aktivitasa nagyobb
volt, mint a tiszta TiO,-dal boritott membrané, az olajos szennyezések, ¢s az oxidacio
elérehaladtdval képzddd, vizoldhatd szerves szennyezOanyagok vonatkozasdban is. Az
eredményeim alapjan az o/v emulziok szlirése szempontjabdl is elényds volt a TiIO/CNT
nanokompozit alkalmazasa a membranfeliilet modositasara az elérhet6 fluxusok, a kialakulo

teljes ellenallas, és az ellenallas reverzibilitasanak vonatkozasaban egyarant.

Kulcsszavak: kéolaj, titan-dioxid, szén nanocs6, membransziirés, fotokatalizis
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Olajszennyezett vizek ultrasziirésének intenzifikalasa
o0zonos elokezeléssel és modositott membranfeliiletekkel

Kassai Péter
II. évfolyamos kornyezetmérnok MSc szakos hallgato

Témavezetdk: Dr. Veréb Gabor tudomanyos munkatars,
Dr. Laszl6 Zsuzsanna egyetemi docens

OSSZEFOGLALAS

Diplomamunkédmban egy délmagyarorszagi kdolajtermeld cégtdl kapott, és a cég altal
(hagyomanyos technologidkkal) mar tisztitott olajszennyezett vizet tisztitottam kiilonb6z6
ultraszlird membranokkal. Vizsgalataimhoz 5 membrant hasznéaltam: PTFE, PES és PVDF
membranokat, valamint titan-dioxiddal és TiO2+szén-nanocsé kompozittal bevont PVDF
membranokat. Ezen feliil vizsgiltam egy rovid 6zonos elékezelés alkalmazhatosagat is
minden membran esetében. Osszehasonlitottam az elérhetd fluxusokat, a kialakulé kiilonb6zo
sziirési ellenallasokat, az eltomddéseket, a fluxus visszanyerési- és fluxus csokkenési
aranyokat, €s az elérhetd tisztitasi hatékonysagokat az egyes membranok esetében, 6zonos

elokezelés alkalmazasa €s hianya esetében egyarant.

A munkam eredménye alapjan a fotokatalizator bevonat kialakitasa tobb szempontbol is
eldnydsebb, mint az 6zonos el0kezelés alkalmazasa (barmely vizsgalt ultrasziir6 membran

esetében).
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Kovdcs Tamas
IV. évfolyamos biomérndk BSc szakos hallgato

Témavezetd: Dr. Szabo P. Balazs foiskolai docens

OSSZEFOGLALAS

Napjainkban egyre divatosabb az otthon torténd, hobbi sorfézés. Ennek hatasara
szamtalan 0jitas tortént a modszerek, alapanyagok terén és szamtalan 0j sorfajtat hoztak 1étre
a hobbi sorfé6z6k. A dolgozatomban ujfajta alapanyagok felhasznalasaval késziilt soroket
hasonlitottam 0ssze. A harom kiilonféle alapanyagbol késziilt sort megkostoltattam
emberekkel, és az altaluk adott pontok, valamint véleményiik alapjan megallapitottam, hogy
melyik a legkedveltebb. Ezen feliil a sajat tapasztalataim alapjan Gsszehasonlitottam, hogy
melyik sort volt a legkdnnyebb,illetve a legnehezebb eldallitani. Az elkésziilt sorok jellemzd
paramétereit laboratoriumban, szabvanyban leirt modszerek Szerint meghataroztam, hogy
részletesebb képet kapjak a késztermékekrol. A kostolas eredményei és a sajat tapasztalatok
alapjan pedig megallapitottam, hogy melyik sorfajtat érdemes otthoni koriilmények kozott
elkésziteni. A végso kiértékelés soran a kapott pontok, a kostolok véleménye, valamint az
eldallitas nehézsége alapjan arra a konkluziora jutottam, hogy a folyékony malatakivonat

felhasznalasat tartom a legalkalmasabbnak otthoni sorfézésre.
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Kiilonbozo kultirakeverékek hatasanak vizsgalata egyes savanyu tejkészitmények
allomanytulajdonsagaira

Ondok Edina
IV. évfolyamos biomérndk BSc szakos hallgato

Témavezetd: Dr. Csanadi Jozsef egyetemi docens

OSSZEFOGLALAS

Szakdolgozati munkam soran kiilonboz6 kulturakeverékek hatasait vizsgaltam egyes
savanyu tejkészitmények allomanytulajdonsagaira. Harom, a Chr. Hansen cég altal
rendelkezésemre bocsatott kiilonbozé  Osszetételli  baktériumkultira alkalmazéasaval
készitettem 20%-0s, illetve 15%-os zsirtartalmu tejfoloket, majd ezenmintakon végeztem két
kiilonb6z6é modszerrel savoeresztés-mérést, allomanymérést, végiil egy kurzus hallgatoinak
bevonasaval egy szabvany alapu érzékszervi vizsgalatot. A mérési eredmények statisztikai
értekelése (kétmintas F- és t-probak) alapjan a mintdk adlloméanytulajdonsagai koziil a tapadasi
er6kben mutatkozott szignifikans kiilonbség, tovabba ugyanez elmondhatd a 15%-os tejfolok
savoeresztés mérésérdl. Erzékszervi tulajdonsagok alapjan mindharom minta megfelelt a
szabvanyban eldirt kovetelményeknek, tovabba az elért pontszamok alapjan jelentds eltérések

tapasztalhatok a tejfolok tulajdonsagai kozott.

19



Az SZTE Mérnéki Kar Folyamatmérndki Intézetben védett hallgatok munkdinak reziimékotete 2018

Cukoroldatok fermentalasa
Ordég Dorottya
Biomérnok BSc hallgaté

Témavezetd: Prof. Dr. Hodur Cecilia egyetemi tanar

OSSZEFOGLALAS

Kutatasom célja a mezdgazdasagi hulladékokbol szarmazo lignocelluloz- tartalmu
biomasszabol torténd bioetanol gyartas fermentacios 1épésének vizsgalata volt Saccharomyces

cerevisiae felhasznalasaval.

Kilonbozé enzimekkel emésztett Kkukoricacsutka-6rleményt, valamint dohanyndvényt
tartalmazé fermentleveket erjesztettem, majd a keletkezett etanolt desztillacidval nyertem ki a
kozegb6l. A fermentlevekbdl kinyert etanol hozamokbdl meghatiroztam az élesztd
biokonverzidos hatékonysagat. Ez az érték tajékoztatdst nyujtott arrol, hogy mely
cukorkoncentracio-tartomany volt a legmegfelelébb a Saccharomyces cerevisiae szamara,

valamint hogy mely szilard-alapanyag tartalmu vizes szuszpenzidban képzdédott magasabb

crer

20



Az SZTE Mérnéki Kar Folyamatmérndki Intézetben védett hallgatok munkdinak reziimékotete 2018
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Biomérnok BSc hallgato
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OSSZEFOGLALAS

Az emberiséggel novekvd energiaigény olyan megoldasok felé sarkallja a tuddsokat,
amelyek képesek helyettesiteni a fosszilis energiaforrasokat. Ilyen alternativ energiaforras
példaul a bioetanol, amit celluléz tartalmti hulladékokbdl allitanak eld. A termelés soran
gliikoz keletkezik a celluléz enzimes hidrolizisébdl, amibdl pedig a fermentaci6 alatt, élesztd
segitségével, etanol keletkezik. Kisérleteim sordn az enzimes hidrolizisb6l szarmazo
fermentlevet siritettem nanosziiréssel, hogy a fermentlé nagyobb koncentracidban
tartalmazzon cukrot az erjesztéshez. A membransziréshez két kiilonb6z6 membrant
vizsgaltam meg, két kiilonb6zd szlirdberendezéssel, kiilonbdzd transzmembran nyomas
alkalmazasaval, annak érdekében, hogy kideritsem, hogyan miikodik az eljaras a

legeredményesebben.
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Kiilonb6z6 enzimkészitmények hatasa a tej alvasztasara
és az alvadék egyes tulajdonsagaira

Szabolcsi Attila
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Témavezetd: Dr. Csanadi Jozsef egyetemi docens

OSSZEFOGLALAS

Szakdolgozatom sordn harom kiilonb6z6é oltdéenzim-készitménynek a tej oltos
alvadasara és az alvadék egyes tulajdonséagaira gyakorolt hatdsat tanulmanyoztam. Vizsgaltam
az alvadékképzésiik soran fellépd viszkozitasvaltozast, valamint az altaluk létrehozott
alvadékok savoeresztésének mértékét €s adllomanytulajdonsdgait a keménység, kompresszios

munka, tapadasi er6 és tapadossag formajaban.

Annak ellenére, hogy a viszkozitasmérés eredményeiben nagy kiilonbségek voltak
tapasztalhatok, a matematikai statisztikai probak szinerézis tekintetében nem mutattak ki
kiilonbséget, alloméanytulajdonsdgok szempontjabol pedig csak a tiszta kimozint tartalmazé
CHY-MAX® M 1000 és a kimozin-pepszin keverékbél all6 NATUREN® Premium 145
készitmények alvadékainak keménységében, kompresszids munkéjaban és tapadasi erejében

volt szignifikans kiilonbség.
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Szakdolgozatom soran tejipari szennyvizek membranszirését vizsgaltam, illetve a
lehetséges hatékonysagot noveld eljarasokat. Nedvesitési szogeket vizsgaltam, hogy a
megfeleld6 membranokat kivalasszam. Ezekkel sziiréseket folytattam a mikodtetési
paraméterek (pl. vibraciés amplitudo) 1épcsbzetes valtoztatasaval, azok hatasanak és a
membranok teljesitményeinek vizsgalatara. Mértem a szlrések fluxusait, fluxus eséseit és
visszatartas értékeit kémiai oxigénigényre, Osszes oldott anyagra, sokra és tejalkotokra is.
Ultrahangos eldkezelést is alkalmaztam, illetve siritéses kisérletet is végeztem. Eredményeim
alapjan a membréanok eldnedvesitése kedvezd hatasu volt, valamint a nagyobb vagési értékii
membranokon jobban érvényesiilt a mitkddtetési paraméterek hatasa, kiilonos tekintettel a

fluxusokra. Az ultrahangos elékezelés hatdsa nem mutatott egyértelmii tendenciakat, tovabbi

kisérletek sziikségesek azok részletes elemzéséhez.
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Szpisjak-Gulyas Nikolett
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OSSZEFOGLALAS

A membransziirés egyre nagyobb figyelmet és hangsulyt kap az élelmiszeriparban.
Szamos elénye van a hagyomanyos moddszerekkel szemben, igy igéretes technika a
novényekbdl késziilt italok eldallitasanal is. A membran eltomdédés azonban nagyban
befolyasolja a membran teljesitményét, ezért nagyon fontos a membran eltdmdodési
mechanizmusok jellemzése. Dolgozatomban Hermia és Makardij modellek segitségével
elemeztem a membran eltdmddés és a fluxus csokkenés jelenségét. A kisérleteim soran
megvizsgaltam a kiilonb6z6 novényi alapanyagokbol (rizs, szoja és zab) késziilt
tejhelyettesité italok szlirhet6ségét kiilonbozé miikodési paraméterek (nyomas, keverési
sebessé¢g) mellett. A modellek segitségével meghataroztam a legjellemzdbb eltomddési

mechanizmust és a fluxust befolyasold sebesség konstansok értéke.
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Ozonos el6kezelés hatasara olajszennyezett vizek membransziiréssel torténé kezelésére
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A stabil olaj a vizben emulzidk kezelésére hatékony modszer a membranszeparacio,
illetve a kutatocsoport korabbi tanulmanyai alapjan megfeleld sziirési paraméterek (alacsony
transzmembran nyomads ¢és intenziv kevertetés) esetében az 6zonkezelés sikerrel alkalmazhato

mikrosziirés eldtt a nagyobb fluxusok elérése érdekében.

A szakdolgozatomban 100 ppm koncentracioju stabil olaj a vizben emulzidk ultraszilirése
soran vizsgalom, hogy ultrasz{ir6 membrannal is hasonlo paraméterek kellenek-e a kedvezébb
sziirési tulajdonsagokhoz, illetve vizsgalom azt is, hogy eltéré hidrofilitasi membranok
esetében is érvényesithetd-e az 6zonos eldkezelés pozitiv hatdsa. Ezen feliil vizsgidlom a
vizmatrix hatasat is a kombinalt modszer hatékonysagara. Az 6zonos elékezelés minden
esetben fluxusnovekedést eredményezett, de annak mértéke erdsen fiiggbtt a membran

hidrofilitasatol, és a vizmatrixtol is.
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