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Az élelmiszerpazarlas és csokkentési lehetoségei
Antoni Krisztina
I'V. évfolyamos élelmiszermérnok BSc szakos hallgatd

Témavezetd: Dr. Beszédes Sandor f6iskolai docens

OSSZEFOGLALAS

Szakdolgozatomban az egész vilagot érint6, az élelmiszerlinc minden szektorara
kiterjed6 problémaval, az ¢élelmiszerpazarlassal és ennek okaival, valamint csokkentési
lehetdségeivel foglalkoztam.

A dolgozatomban lakossagi kérddives felmérést végeztem a haztartasok korében, illetve
interjut, kérddivet készitettem vendéglato egységekkel.

Kutatasom célja, az volt, hogy felmérjem, hogy a haztartdsokban, illetve a vendéglatasban
milyen fajta és mértékli tudatossaggal kezelik az élelmiszerpazarlast, illetve, hogy vizsgaljam
a haztartasokban keletkez ¢élelmiszerhulladékok mennyiségének hatterét, azaz, hogy a
haztartasok életének bizonyos elemei(jovedelem, elhelyezkedés, lakdingatlan tipus, Gsszetétel)

Osszefiiggnek-e az élelmiszerpazarlas mértékével.
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Transzglutaminaz enzim alkalmazasanak hatasa a savanyutej sajtok gyartasara
Csortos Anna Lili
IV. évfolyamos biomérndk BSc hallgato

Témavezetd: Dr. Csanadi Jozsef egyetemi docens

OSSZEFOGLALAS

A savanyttej sajtok korébe tartozo rogds allomanyu taro igen népszeri hazai tejtermék.
A gyartok szamara ezért fontos szempont, hogy adott alapanyagb6l mennyiterméket tudnak
eldallitani, és a keletkezé savoval mennyi fehérje tdvozik, mint veszteség. A kiillonbozo
modon és eltéré koncentracioban alkalmazott mikrobidlis transzglutaminaz enzim alvadasra,
alvadéktulajdonsagokra és savoosszetételre gyakorolt hatasat vizsgaltam. Az alkalmazott
kezelések hatékonysdgat az alvadasi i1d6 valtozasa, a savéeresztés mértéke, az alvadék
allomanyanak valtozdsa és a savd Osszetétele alapjan elemeztem. Tovabbi Osszefliggést
kerestem arra, hogy az enzim hasznalata milyen mértékben modosithatja a kitermelést, és ez
milyen hatassal lehet a bevételre vagy mas oldalrdl, a gyartasi koltségekre. Eredményeim
alapjan a legjobb valtozas az alvasztas el6tt adagolt aktiv, 20 U/l koncentracioban alkalmazott

enzimmelérhet6 el.
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Iszapok mikrohullamu el6kezelése az anaerob fermentacié hatasfokanak javitasara
Dancsik Petra
Biomérnok BSc szakos hallgato

Témavezet6: Prof. Dr. Hodtr Cecilia egyetemi tanar

OSSZEFOGLALAS

A szakdolgozatomhoz végzett kisérletek fokusza a mikrohullamt el6kezelés
alkalmazésa volt biogaz termel rendszerek kiilonb6z6 6sszetevdin, azzal a céllal, hogy minél
nagyobb biogaz hozamot tudjunk elérni, illetve, hogy a biogaz termel6dési iitemét novelni

lehessen.

A kisérletekhez felhasznalt szubsztrat Cobex ® kukoricacsutka-6rlemény volt, amelyet a
biogazt termelé mikrobak megfeleld tapanyagellatasa érdekében hasznaltunk, és amely
elokezelést kapott szarazon és a felhasznalt husipari szennyviziszappal egyiitt is. A termeld

folyamatok mindig allandé paramétereken (homérséklet, pH) torténtek.

A mikrohullamu eldkezeléseket szakaszosan, 250 W teljesitménnyel végeztiik, amely soran az
effektiv besugérzasi id6 6 perc volt. Az eldkezelések kiilonbdzd alkalmazasi teriileteisoran azt
vizsgaltuk, a rendszer mely részét, vagy részeit érdemes leginkabb eldkezelni, majd az igy
keletkezd biogazt az ezutdn torténd inkubacié soran kinetikai €s volumetrikus modon is

mértink.

A kapott adatokat felhasznalva meghataroztunk egy energetikai kihozatali mértéket is,amely

fontos szempont, ha a legjobb gazdasagossagra toreksziink.
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Tej alvadasi és sajt érési folyamat nyomon kovetése dielektromos mérésekkel
Dobozi Réka
IV. évfolyamos élelmiszermérnok BSc szakos hallgato

Témavezetd: Dr. Beszédes Sandor f6iskolai docens

OSSZEFOGLALAS

Szakdolgozatomban a dielektromos mérési modszer tejipari technoldgidkhoz
kapcsolddo alkalmazhatdsagat vizsgaltam. A kisérleteim soran egyrészt a nyers tehéntej oltds
alvadasa kozbeni dielektromos viselkedés valtozasat kovettem nyomon, masrészt két
kiilonboz6 gyartasi technologiaju sajttipus érlelésének kiilonboz6é fazisaiban a dielektromos
tulajdonsagok miiszeres szin- és allomanyvizsgalati paraméterekkel valod Osszefiiggéseinek
elemzését végeztem. Az anyagok dielektromos alland6 és dielektromos veszteségi tényezd
értékeit egy nyilt végli  koaxialis  dielektromos  szenzorral 200-2400 MHz
frekvenciatartomanyban hataroztam meg. Kutatasi eredményeink alapjan a roncsolas- ¢és
vegyszermentesdielektromos mérés alkalmazhatonak bizonyult a vizsgalt tejipari technologiai

folyamatok nyomon kovetésére.
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Potencialis szigma-1 receptor modulatorok gyulladascsokkentd hatasanak vizsgalata
splenocitiakon

Eke Zséfia
IV. évfolyamos biomérndk BSc szakos hallgato
Témavezetdk: Dr. Schuster 11diko egyetemi tanarsegéd,
Dr. Fiilop Livia egyetemi docens,

Prof. Dr. Hodur Cecilia egyetemi tanar

OSSZEFOGLALAS

A gyulladds a szervezet védekezd mechanizmusanak fontos vélasza, mely soran
citokinek, kemokinek egyéb bioaktiv anyagok szabadulnak fel. A sig-1 receptoregy 26 kDa-0s
polipeptid, melynek ligandjai befolyasolhatjak a citokintermelést. Kutatasunk soran olyan
sigma-1 receptor modulatorokat kerestiink, amelyekgyulladascs6kkenté hatassal rendelkeznek
bakterialis lipopoliszachariddal (LPS) kezelt Iépsejteket alkalmazo kisérleti modellben.
Eldszor ELISA kisérletekben vizsgaltuk tobb potencidlis ligandum IL-6 és TNF-o szintre
gyakorolt hatdsat. A leghatasosabbnak igérkezd, 0758S jelii vegyiilet hatasat western blot
kisérlettel is kimutattuk, melynek eredményei szerint a hatdéanyag kotddhet a sig-1
receptorhoz. Eredményeink alapjan a 0758S kezelés hatasosnak bizonyult az LPS okozta
gyulladas enyhitésére, mely akar neurodegenerativ betegségeknél késobbi terapias lehet6séget
is elére vetithet, ehhez tovabbi, a hatasmechanizmust részletesen feltaré vizsgalatok

sziikségesek.
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PVDF membranok anyagaba rogzitett TiO,/CNT kompozitok hatasa az olajszennyezett
vizek membransziirésére

Fekete Laura
Koérnyezetmérnoki MSc szakos hallgatd

Témavezetok: Dr. Veréb Gabor tudomanyos munkatars

OSSZEFOGLALAS

Kisérleteim soran TiO2-dal és TiO2/CNT (2%) kompozitokkal moédositott PVDF
membranokat allitottam eld a membranok anyagaban toérténd immobilizalassal 0,5, 1 és 1,5
m/m%-ban alkalmazva 6ket. Az eldallitott membranokat 100 ppm-es 0laj- emulziok sziirésére
alkalmaztam és vizsgaltam a kiilonb6z6 moddositasokkal elérhetd sziirési tulajdonsagokat és
tisztitasi hatékonysagokat. Legfobb kovetkeztetéseim a kovetkezék: minden membrantipusom
kozel 100%-0s tisztitdsi hatékonysagot biztositott az olajcseppek eltavolitasanak
vonatkozasaban, és >96%-os hatékonysagota kémiai oxigénigény vonatkozasaban. PVP-t is
alkalmazva a membran eldallitasa soran a kezdeti fluxusértékek szamottevéen novelhetok
voltak, a reverzibilis- irreverzibilis ellenallasok aranyat kedvezébbé tette fiiggetleniil a
beépitett nanorészecskéktdl. 0,5 bar transzmembran nyomas esetén 20-25%-kal lehetett novelni

az emulziok szirése soran elérhetd fluxust a nanorészecskék immobilizalasaval.
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Aramlasi tulajdonsagok valtoztatasanak hatasa a membransziirésre
Huszar Gabriella
I11. évfolyamos biomérnok BSc hallgaté

Témavezetd: Dr. habil. Kertész Szabolcs egyetemi docens

OSSZEFOGLALAS

Az elmult évtizedekben — elsésorban a rohamosan javuld ipari fejlédésnek
koszonhetéen — jelentdsen megnétt a keletkezett szennyvizek mennyisége. Magyarorszagon
az élelmiszeriparon beliil, a szennyviz egy jelentds része a tejiparbdl szarmazik. Mindamellett,
hogy a membranszeparacios eljardsoknak nagyon sokféle felhasznalasi teriiletiik van, az
elmult években jelentdségiik a tejipari szennyviztisztitasban is megndvekedett. Szamos
elényiilk mellett a membran eltom6dése a membranszirés legfébb problémaja. A
szakirodalomban fellelhet6 tanulmanyok szerint a membran feliileti nyirofesziiltség novelése
segithet csokkenteniezt a jelenséget. Szakdolgozati munkam {6 célja egy kevertetett ultrasziiré
berendezésbe illeszthet6 hat kiillonb6z6é 3D-nyomtatott tavtartd tesztelése és 6sszehasonlitasa.
Célom részletesen vizsgalni a szlirési paraméterek valtozasait, mintamilyen a szirlet fluxusok,

a szerves komponensek visszatartasa és 8 membranellenallas.
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A granatalmahéj-por miitragyaként valo hatékonysaga
Huszar Karoly
IV. évfolyamos biomérnok BSc szakos hallgato

Témavezeték: Dr. Hodar Cecilia egyetemi tanar, Bodor Attila doktorjeldlt

OSSZEFOGLALAS

A jelen munka soran fitotoxikologiai tesztekkel tanulmanyoztuk a granatalmahéj-por hat
asat vizsgaltuk a repcére és a kukoricara. Négy kiilonbozo kezelést alkalmaztunk: nyers héjport
(raw-PPP), ammonium-adszorbalt héjport (N-PPP), foszfat-adszorbalt héjport (P-PPP),
tovabba ez utobbi kettének a keverékét (mix-PPP). Ezeket harom, a Hoagland tapoldat N- és
P-tartalménak megfelelé dozisban (100%, 50% és 25%). Habar az eredmények alapjan a
kiilonboz6 granatalmahéj-porok nem okoztak jelentds valtozast a vizsgalt novények
csirazasaban, addig a raw-PPP nagymértékben gatolta a csiranovények gyokerének fejlodését.
A raw-PPP negativ hatasamegfigyelhet6 volt a csirazasi index esetében is, az N-PPP, P-PPP ¢és
mix-PPP azonban képes volt semlegesiteni azt mindkét teszt novény esetében. Tovabbi
vizsgalatokkal és amegfeleld dozisok meghatarozasaval a modositott granatalmahéj-porok a

jovOben igéretes termékek lehetnek a talaj tapanyagpotlasara a novénytermesztés soran.

10
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Mandula- és gesztenyeliszt hatasa tejsavbaktériumok novekedésére
Karsai Karmen
IV. évfolyamos biomérndk BSc hallgato

Témavezet6: Dr. Krisch Judit egyetemi docens

OSSZEFOGLALAS

A funkcionalis élelmiszerek egyre szélesebb korben forgalmazott termékek, ennek egyik
kiemelkedé csoportja kozé sorolhatdo a probiotikus baktériumokkal dusitott termékek. A
probiotikumok jotékony hatdsat az emberi szervezetre tobb kutatds is igazolta. A hatas
eléréséhez az adott terméket magas szamban Kkell a szervezetbe juttatni, ezért célunk
megvizsgalni, hogy a mandula- és gesztenye liszt képes-e ndvelni bizonyos tejsavbaktériumok
sejtszamat. Munkam soran ezzel a két liszttel, két probiotikus tejsavbaktérium torzs
novekedésére gyakorolt hatasat vizsgaltam. A két probiotikus térzs a Lactobacillus
acidophilus és a Lactobacillus casei voltak. Az eredmények alapjan a lisztek a Lactobacillus
casei tenyésztésére voltak alkalmasabbak. A kivonatok ¢és kozvetlen bemért lisztekrol
megallapithatd, hogy kiillonb6zé modon hatnak a novekedésre. A mandula liszt esetében a
kozvetlen hozzaadott, a gesztenye lisztnél pedig inkabb a kivonatot tartalmazé tenyészetben
tortént nagyobb sejtszam novekedés. Az eredmények alapjan elmondhatd, hogy a lisztet

kozvetlen is tartalmaz6 kozeg bizonyult jobbnak a tejsavbaktériumok szaporitasahoz.

11
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Szalami mindségi tulajdonsagainak nyomonkovetése kiilonb6zo
tarolasi koriilmények kozott

Laczi Arpad
Biomérnok BSc szakos hallgatd

Témavezetd: Dr. Beszédes Sandor féiskolai docens

OSSZEFOGLALAS

Szakdolgozatomban kiilonb6z6 fajtaju szeletelt vakuumcsomagolt szaldmit vizsgaltam
kozvetleniil felbontas el6tt, illetve az id6é mulasaval (14 nap) zarhaté frissentarto dobozban és
tanyéron tarolva. Vizsgalatom kitér a szaldmi szinére, nedvességtartalmara, illetve a
dielektromos allando értékének a valtozasara. Célom bemutatni, hogy zarhatd dobozba téve a
mintat tobb ideig tarolhatd, mintha csak tdnyérra rakva taroltuk. EIObbi tarolasi elvet kovetve
a szalamink mindsége jobban megmaradt, melyet szin-, nedvességtartalom és dielektromos

allandé mérésével allapitottam meg.

12
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Kiilonb6zo szén nanocso - titan-dioxid nanokompozitokkal modositott membranfeliiletek
alkalmazasa olajszennyezett vizek tisztitasara

Mag David Krisztian
Koérnyezetmérnoki BSc szakos hallgato

Témavezetd: Dr. Veréb Gabor tudomanyos munkatars

OSSZEFOGLALAS

Szakdolgozati munkamban TiO,-dal és kilenc kiilonb6z6 — hosszaban, atmérdjében és
feliiletében eltérd — szén nanocsovet is tartalmazo TiO,/CNT nanokompozitokkal modositott
PVDF mikrosziir6 membranokat készitettem el és alkalmaztam 6ket 100 ppm koncentracioj
kbolaj emulziok membransziirésére. Vizsgaltam, hogy a kiilonbozo felilletmodositasok révén
javithatok-e szlrési tulajdonsagok, igy a fluxus, a kiilonb6z6 sziirési ellenallasok és a
tisztitasi hatékonysag. A kisérleti eredmények alapjan a TiO,-dal modositott membrannal
jelentésen nagyobb fluxust, alacsonyabb sziirési ellenallasokat és jo tisztitasi hatékonysagokat
értem el a referencia membranhoz képest, de a szén nanocsdvekkel kiegészitett nanokompozit
membranok egyikével sem sikeriilt szamottevden jobb eredményeket elérni, emellett sajnos a

szén nanocsovek eltérd tulajdonsdgai és azok hatdsai kozott sem sikeriilt egyértelmii

Osszefliggést talalni.

13
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Kakukkfii és levendula illoolajok kolcsonhatasa
Metzinger Vanda
V. évfolyamos biomérndk BSc szakos hallgato

Témavezet6: Dr. Krisch Judit egyetemi docens

OSSZEFOGLALAS

Szakdolgozatom témdaja a kakukkfli és levendula illoolajok kolcsonhatasanak ¢€s
antimikrobialis hatasanak vizsgalata a Pseudomonas aeruginosa baktériumra. A szakdolgozat
soran megvizsgaltam a kiilonbozé virdgzasi fazisokban desztillalt illdolajok egymasra
gyakorolt hatasat. El6szor megallapitottam a minimalis gatld koncentraciokat (MIC). Ezek
utdn a sakktabla modszert alkalmaztam az illdolajok kolcsonhatasanak vizsgéalatira. A
frakcionalt gatlasi index meghatirozasa alapjan az illdolajok kombinacidéi néhany esetben
additiv, mig a legtobb esetben indifferens hatast mutattak. A kakukkfii altalaban alacsonyabb
MIC értékkel rendelkezett, de vannak, olyan illoolajkombinaciok, ahol az illéolajok a MIC

alatti értékben eredményesen gatoljak a baktérium szaporodasat.

14
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Akacfa apriték enzimatikus lebontasanak vizsgalata
Ruzsinko Emese
IV. évfolyamos biomérndk BSc szakos hallgato

Témavezet6: Prof. Dr. Hodar Cecilia egyetemi tanar

OSSZEFOGLALAS

Napjainkban egyre elterjedtebb a megujuld energiaforrasok hasznalata. Ilyen megujulo
energiaforras tobbek kozott a celluldoz tartalmu biomassza is, amelyet foként a bioetanol
eléallitasra hasznalnak fel. Az eldallitasa soran sziikséges a cellulozos biomassza cukrositasa,
melyet kiilonb6zo eldkezelést kovetden enzimekkel végeznek. Munkam soran akacfa, mint
celluloz tartalmt alapanyag esetében vizsgaltam azt, hogy kiilonb6zé kémiai el6kezelések
hatasara hogyan valtozik az enzimatikus bontas hatasara képz6dé cukor mennyisége. Ehhez

savas, illetve lugos elokezelést alkalmaztam. Mindkét eldkezelés hatdsara magasabba valt a

cukorhozam az enzimatikus bontas végére.

15
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Husipari szennyvizmintak szervesanyag-tartalmanak csokkentése
fizikokémiai modszerekkel

Szakacs Abel
IV. évfolyamos biomérndk BSc szakos hallgato

Témavezetd: Dr. Beszédes Sandor foiskolai docens

OSSZEFOGLALAS

Szakdolgozatomban husipari szennyviz mikrohullimu-, illetve lagos- és hidrogén-
peroxidos kezelésével torténd szervesanyag-tartalom csokkentését, valamint biologiai
lebonthatosaganak novelését vizsgaltam. Emellett az irodalmi részben a szennyvizek

fontosabb jellemzdit és tisztitasuk kiillonb6z6 modszereit foglaltam ossze.

Tobb tanulmany is késziilt ezen eljarasok hatékonysaganak vizsgalatarol, igy feltehetdleg a
kezeléseket egyiittesen alkalmazva nagyobb mértékii szervesanyag- tartalom csokkenés érhetd
el. A kisérlet sordn az egyes eljarasokat kiilon-kiilon és kombindlva is alkalmaztam, annak
érdekében, hogy a kezelések egymdsra gyakorolt hatdsa vizsgalhatd, és az eredmények

alapjan a kombinalt eljarasok sikeressége értékelhetd legyen.
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Egyes élelmiszeripari alapanyagokban és termékekben végbemeno fizikai és
mikrobiolégiai valtozasok nyomon kovetése dielektromos mérésekkel

Takdcs Noémi
II. évfolyamos élelmiszerbiztonsagi és — mindségi mérnok MSc hallgato

Témavezetd: Dr. Beszédes Sandor foiskolai docens

OSSZEFOGLALAS

Az élelmiszeriparban a gyartaskozi ellendrzésben is alkalmazhato, gyors, de megbizhatd
mérési modszerek fejlesztése kiemelt jelentéséggel bir. A dielektromos méréseket egyre
gyakrabban alkalmazzak a biologiai rendszerekben végbemend folyamatok nyomon
kovetésére, egyes idegen anyagok és egyéb vegyiiletek detektalasara élelmiszerekben, de a
husalapanyagok vonatkozasaban még nem rendelkeziink kell6 tapasztalattal. A kutatomunkam
soran kiilonboz6é hustipusok esetében alkalmaztam dielektromos méréseket. A dielektromos
alland6 ¢és a veszteségi tényezd meghatdrozdsaval lehetdvé valt a nedvességtartalom
valtozasanak ¢és a mikroba szaporodasnak a nyomon kovetése roncsoldsmentes, gyors mérési

modszerrel.
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Kompozit membranok hatékonysaganak vizsgalata fehérjetartalmu modellszennyvizek
kezelése soran

Vajda Anett
Il. évfolyamos okleveles kornyezetmérnoki MSc szakos hallgato
Témavezetok: Prof. Dr. Laszl6 Zsuzsanna egyetemi tanar,

Fazekas Akos Ferenc PhD hallgat6

OSSZEFOGLALAS

Diplomamunkdm célja BiVO4-tal modositott membranok hatékonysaganak vizsgalata
BSA modellszennyviz sziirése soran. Egy modositatlan PVDF membrant és négy, a BiVO4-ot
kiilonboz6 aranyokban tartalmazé PVDF membrant hasonlitottam Ossze hidrofilitas, fluxus,
ellenallas, visszatartas, lathato fény altali regeneralhatosag tekintetében. A mérések soran azt
tapasztaltam, hogy a BiVO4 tartalmi membréanok 1ényegesen nagyobb fluxussal rendelkeznek.
Az ellenallasok vizsgalata soran kideriilt, hogy a médositatlan PVDF membran irreverzibilis
ellenallasa nagyobb, mint a reverzibilis, mig a mdédositott membranoknal ez forditva jellemzo,
vagyis a feliileten felhalmozodott szennyezédés ellenalldsa nagyobb. Tehat a porusok
eltomddésének csokkentésére elényos a BiVO4 tartalmi membranok alkalmazasa. Az altalam
vizsgalt membranok koziil a PVDF + 2% BiVO4 membran kivételével az dsszes 90% feletti
BSA eltavolitasi hatékonysadgot mutatott. A moddositott membranok a 2 oras lathaté fény

regeneralas hatasara nagyobb fluxust eredményeztek.
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Ivovizkezelés hatékonysaganak novelése a gravitacios sziirok
toltetanyaganak valtoztatasaval

Zina Bernadett
IV. évfolyamos kornyezetmérnok BSc szakos hallgatéd
Témavezetok: Dr. Veréb Gabor tudomanyos munkatars

Papp Marton ivoviz termelési iizemvezetd helyettes

OSSZEFOGLALAS

A Szegedi Vizmi Zrt. altal szolgaltatott ivoviz mindsége arzén és ammoOniumtartalmat
tekintve nem minden esetben felelt meg az  ivovizmindségre  vonatkozd
Kormanyrendeletekben meghatarozott vizmindségi paramétereknek. A rendelet eldirja e
vizminéségi probléma megoldasat. A 2017-ben Iétesitett ivoOviztisztitasi technoldgia
tizemeltetésével lehetett elérni, hogy a meghatarozott hatarértékeknek teljes mértékben
megfeleljen a szolgaltatott ivoviz. Az ivoviztisztitasi technologiak létesitését és tobb éves
folyamatos tizemeltetését kovetden a romlo tisztitasi hatékonysag és a sziirok toltetanyaganak
térfogatcsokkenése miatt indokolttavalt, az egyes gravitacios sziirési elven miikodo technikai
egységek toltetanyagainak cseréje, mely sziikséges a tisztitasi hatékonysag helyreallitdsdhoz.
Munkam soran a toltetanyag cseréjéhez vezetd, valamint a vizmindség helyreallitashoz

sziikséges folyamatokat vizsgaltam.
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