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Bevezetés

A szilard telepiilési hulladékban talalhato szerves anyag bomlasakor keletkezd
gazt hivjuk deponiagaznak. Helyesen miivelt és lezart lerakéhely 1ényegében
egy természetes nagy térfogata bioreaktornak foghaté fel ahol anaerob
koriilmények domindlnak

A telepiilési hulladékok bomlasabol keletkezo biogaz problémakorével
azota foglalkoznak behatéan, miota kimutathaté, hogy foldiinkon a
természetes és antropogén metan, szén-dioxid kibocsatas hozzajarul, az un.
uiveghazhatas jelenség kialakulasahoz.

W Production= Emission + Oxidation + Recovery + Sloraps
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Uveghazhatast okozé gazok hatasa a kornyezetiinkre

Uveghizhatasi | Tartézkodasi GWP kiilonbz6 idoskalan

gaz idé (év) 20 év 100 év 500 év
CO, Valtozo 1 1 1
CH, 10.8 67 C 23D 6.9

GWP (Global Warming Potencial) - a globalis felmelegedési potencial, azt mutatja
meg, hogy az adott idéotartamban a vizsgalt gaz azonos tomegi széndioxidhoz képest
milyen mértékii iiveghazhatast fejt ki

‘ Deponiagazok szerepe hazank légszennyez6 anyag kibocsatasaban \

Hazank UHG kibocsatasa™:

MEGNEVEZES %

~ 65 milli6 t CO;,/a CO,eq
Magyarorsziagon keletkezé6 kommunalis hulladék: ~ 5,2 millié t/a €0 2000 .
CH, 45-60 21
Deponiagiz kibocsatas Haziankban: ~ 1400 millié6 m?/a ‘Ntartalmu gazok «hass!‘_:—— 206 e
~13 millié t CO,,/a " " i
S tartalmu gazok 0-1,0 22 200
Deponiagaz részaranya az UHG kibocsatasaban: ~20 % Ammonia 0,1-1,0
H, 0-0,2 .
-02

Magyarorszagi ,,nagy” erémiivek kibocsatisa™*: ~ 15,5 milli6 t COyy/a

> S - —

~24%

Erémiivek részaranya az UHG kibocsatasban:

Deponiagazok CO, egyenértéke
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A lerakoban keletkezo deponiagaz mennyisége

A depoéniagaz keletkezése egy sajatos lebomlasi gorbét ad, melynek vége
gyakran a lerakohely lezarasa utani 25-30 évig is eltart.

Mennyiség alakulasat két 1épcsoben lehet szamitani:

e a szerves hulladékrész elméleti bomlasabol

* a tényleges mérések alapjan mért értékekbol

Elméleti szamitasok szerint a hulladék osszetétel fiiggvényében 40-300m3/t deponiagaz

keletkezik évente a hulladékleraké telepen.

biogaz (m/h)
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Elméletileg kinyerhetd

gazmenn yiség \
\
n

Ténylegesen kinyerheto
gazmennyiség

(kg/t):200

hdomérséklet (C):35
bomlasi egyiitthaté: 0,035
gyakorlatilag kinyerheto
gazmennyiség :80 %

21 31




Deponiagaz minoségi paraméterei

Fo6 komponensek
Metan CH, w4460 térfogat %
Szén-dioxid / CO, > 3355 térfogat % csokkenti a gaz fiitoértékét
etan C,H; m=p> 0,01 térfogat %
Nitrogén (semleges) / N, s 0,45 térfogat % csokkenti a gaz fitoértekét
Oxigén (robbanasveszely) / O, === 0,13 térfogat % korrozios hatas+vizgoz
kén-hidrogén / H,S m—)>  (),90 térfogat % korrozios hatas
ammonia / NH, =) csOkkenti a gaz fiitoérteket
hidrogén / H, mmm=P> biztonsagtechnikai kockazat
illékony zsirsavak, merkaptanok ,,ppm” =) milanyag alkatrészek

A deponiagaz osszetétele fiigg a

depodnia koratol, lerakott
gazfeldolgozas

* anyagok osszetételétol, és a
atalakitas | | komprimalas kﬁl'llyeleﬁ ViSZOIl)’Oktél,
' f { kitermelés technologiajatol.

{izemanyag-cella tatr;?gg:n szagositas

! | |

villamos hé villamos uzem- gaz-
halozatra o halézatra anval hal6zatba
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ANYAG ES MODSZER
VIZSGALATOK HELYE ES IDOPONTJA

A vizsgalataimat az A-S-A- Hodmezovasarhely Koztisztasagi Kft tulajdonat képzo
kommunalis szilard hulladéklerakojan (01957/1 hrsz) végzetem 2014. 01.01-12.31
kozotti idoszakban., 40 db gazkut esetében.

A hulladéklerako teljes kapacitasa 3,9 milli6 m?3 hulladék, ami varhatéan 50 évre
biztositja Hodmezovasarhely és térségének hulladékainak elhelyezését, 20 ha
teriileten kertilt kialakitasra, a deponiak vegsd magassaga elérheti a 30 m.

tartalék teriilet

e B BEJARAT

A hodmezovasarhelyi kommunalis hulladéklerako elhelyezkedése és helyszinrajza



Vertikalis gazkinyero kutak haromszoges elrendezése

Gazvezeték ' o
8 i | ; BETONFEDLE Felsé gazelszivas
— e H e
/ 1V .

i
“A" BESZILET
| LEZARG SARHE, GAZMINTAVETEL

7w KITOLTES

ELZREGTARTOTT & REKULTWACKIS TERY SIERINT
BETONGYURL W& 1000

HIPE-CSO Dk 160uid6

T8/32 KARBOMAT SZEGELY KAWCS
(FIMOM FRAKCIER NELKOL}

PERFOAL Er,.-E_:s.\': Ok 160x14.8 ein, 10%
FURATATWERD & 10

HEPE Ok _200x18.2 L=250mm KARMANTHD
TOMPA HEG

HOFE-CS0 Dk 160x14.E
ELORECYARTOTT VB ALAPTEST C16—16/KK
WZEIMTEE HELYEZE

HIEGYESLITS HOMWDE
CEQTEXTILIS

bl LS £ Also gazelszivas
*Az aktiv rendszer a leraké peremén és a e S

214 o z e e
lerakoban halézatosan elhelyezett csévekbol SRR
all. A csovek lehetnek fiiggoleges vagy
vizszintes elhelyezesiiek. .

BETOMGYORD M4 1000

*Az egyes kutakat és csoveket egy fovezeték
koti 6ssze, amelynek a végén egy kompresszor
van, ezzel hozzdk létre a fovezetékben a
vakuumot.

sAmikor a vakuum létrejon, kialakul egy
hatasteriilet, amely a kutakkal behal6zott
teriiletre terjed Ki.




DEPONIAGAZ ELLENORZO ES MERESI RENDSZER ELHELYEZKEDESE

Magas homérsékleti
faklya

Nyomasfokozd

s ey Seabalyzohely m

.

ANAN N\

Gazhasznositas
Fités
Aramtermelés

Kondenzvizgyiijtd s
Uzemanyag

2007/01/16

Deponiagaz ellen6rzo és kinyero rendszer altalanos felépitése és mérési pontok elhelyezkedése

Szegedi Energiagazdalkodasi Konferencia- SZENERG 2017
2017. november 17.



Villamos energia termelés deponiagazbol

Egy blokk névleges villamos teljesitménye 160 kW
Generatorok névleges feszﬁltsége 400 V
@n megépiilé blokkok szima:2 db @
Masodik iitemben megépiilé blokkok szama 1db 160 kW

Teljes kiépitettség esetén a termelt villamos teljesitmény | 480 kW /3 blokk

Hulladéklerako telep

Kompresszor és

faklya rendszer

Gazgyujto rendszer
3 Gazkezelést

Gazhasznosito egység

gazmotor-genertator

B . Transzformator

A megtermelt villamos energiabol elfogyasztasra kertiil max. 10 kW.
A kiadott villamos teljesitmény az elsé iitemben: 300 kW
A kiadott villamos teljesitmény a masodik iitem utan: 450 kW
A blokkok allasakor vételezett onfogyasztas: 10 kwW
Kogeneracios eromii adatai Evente
Gazfelhasznalas m3/ora 455
Osszhatasfok % 85
Szamitott éves iizemeltetési idotartam % 95 350nap
Szamitott napi iizemeltetési idotartam ora 24 8400 o6ra
Gazfelhasznalas m3/nap 165 57750 m3
Brutté villamos energia kWh/nap | 3840 [€1.344000 kWh
Ertékesitheté villamos energia kWh/nap | 3450 | 1.207500 kWh

2017. novemb

er17.
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Kogeneracios eromii energiafolyam-diagramja

Qu , L
_— A gazmotorok energetikai
Tiizel6any aggal bevezetett energia: 100 % Vegeség , ; R ,
— - hatékonysaganak jellemzésére a
M echanikai HO (fiistgaz+hiitéviz+olaj) 1,5%
energia: 36 % Rk kovetkezo Osszefliggést
i riste alkalmazhatjuk, melynek értéke
26 % e 0,75..0,93 kozott valtozhat.
}-/%sg/teség GENERATOR -
’ Vizhitesi 0% Pom +Qcwm
turb6tolto n - 77FE = —
FUSTGAZ Q
HOCSERELO u
vereae | 1°Pgy: gdzmotor mechanikal
4% v 14 /4
teljesitménye [KW],

Veszteség
0,3% J

«

* Qgm: hasznosithato ho [kKW],
* Q: tiizeldanyag bevezetett
energia [KWh]

Pem

v

Villamos energia

Hasznosithaté h6

34,5 % 58,2 %

A fajlagos villamosenergia-termelés értéke gazmotorokban a
osszefiiggéssel irhato le, melynek értéke 0,6 és 1,1 kozott.

A villamos hatasfoka meghatarozasa a gazmotoros hasznositas
eseteben, érteke 0,28-0,46, a berendezés teljesitményétol fliggden.




A gazmotoros mérorendszer elvi felépitése

Emmiszio mérés Térfogataram mero PC
= - Mintaelokeszité — 1 .
] II = I Frekvenciavalto  —
i Yyra B l

CO analizator | THC analizator

=

=
| e [N

Kipufogogaz
Fékaramkor

kilépés

A gazmotor hutorendszere és a Kialakitott mérési helyek

Kendolaj hocsereld

: Tvr-/.ki

Motorblokk hocserelo. .
R T, HUtOviz
FustgazhGeserélo, v , o

E - térfogataram-méro
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A héenergia hasznositiasa a hulladéklerako telepen

Az éves tiizeloanyag mennyiségének Kiszamitasanal figyelembe kell venni

« ¢vi flités1 ordk szama a meteorologiai statisztika alapjan (4200 h/év)
* napi fitési orak aranya a 24 6rahoz (hazai 1ddjarasi €s ¢€letviteli adatok alapjan) 60 %

A hodmezovasarhelyi telepen az éves lizemeltetési oraszam: 4370 h
A szocialis épiilet éves hosziikséglete: Q = 169601,74 MJ/év

*Az épiiletben elhelyezett kazan hatasfoka 85 % (GB-Ganz tipus)

Biogaz futoértéke: H

i = 23,4 MJ/m?
_169601,74 M J/ev
0,85-23,4MJ/m’

biogaz

m = = 8526,9854 m’/év

n, -H

biogaz

Foldgaz fiitortéke: Hpq ., = 28,08 -32 MJ/m’

m Q 169601,74 M J/év — 71058211 m’/év

n,-H 0,85-28,08 MJ/év

foldgéz
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depdniagaz mennyiség [m3]

Deponiagaz mennyiségi és mindségi paramétereinek valtozasa a villamos
energia termelésre vizsgalat eredményei

depéniagaz mennyisége [m 3/h]

- - - Deponiagéz Villamos Deponiagaz Deponiagéz
||:Idepc')n|agéz mennyisége [m3] —e— depo6niagdz metantartalma [%] | H(')nap energiatart. energia CH4 mennyisége
[MJ] [MWh] [%6] [M3/ho]
30000,00 + - 56,00
e laoo ® Januar 308557 30,16 53,91 18150,41
25000,00 1 ¢ "% =
- / *\— ; = 1 45200 5 Februar 420995 41,15 53,60 24764,41
20000,00 + ] g
— \ 4 y/ 75000 § Marcius 347083 33,93 47,05 20416,65
15000,00 + L& L 48,00 -
\'/ o g Aprilis 366558 35,66 49,12 21562,23
T 46,00 N
1000000 T Laaoo 8 Majus 473607 46,07 54,92 27859,25
5000,00 1 42,00 § Tonius 441972 42,99 53,65 25998,36
0,00 t t t t t t t t t t t 40,00 Zae
3 5 8 2 3 %2 %2 3'3 3 % 2 Jalius 387113 37,84 49,24 22771,35
5 & ¢ S 5 ¥ g
E 3 § 2 2 3 % 8 8 £ g 3 Augusztus 393978 38,51 51,19 23175,18
5 Q > 8
< b Szeptember 278931 27,27 46,30 16407,71
Oktober 388382 37,97 46,98 22846,56
30000,00 . November 390970 38,03 46,89 22998,25
25000,00 _‘;/’é/‘) December 390428 38,17 48,14 22966,35
20000,00 Osszesen 458857,62 447,75 49,67 269916,71
L 2
L 2
15000,00
y= 503,35X = 2716,2 J4 . J4 r r r /4
10000,00 — A deponiagaz metantartalmanak valtozasa
R? = 0,2643
5000,00 és a mennyiségi paraméterekre a kovetkezo
0,00 . . . . . . egyenlettel irhato le.:

44,00 46,00 48’,0.0 ’ 50,0'0 52,00 54,00 56,00 y :503’35)( ‘2716,2 az R2 — 0,2646,ah0|
deponiagaz metantartalma [%] .., . .,
a korrelacios egyiitthatoerteke r=0,51.



értékesitett villamos energia [MWh]

értékesitett villamosenergia [MWh]

Villamos energia termelés és deponiagaz mennyisége és minosége
kozott vizsgalat eredménye

= értékesitett villamos energia [MWh] —e— depdniagidz metantartalma [%)] | = 50,00
*
50,00 56,00 E 45,00 *
? =1
45,00 4 5400 % % 40,00 . o R
= i oo ————t—
’ 1500 & $ 30,00 .
30,00 + e g 2 * y = 0,8263x - 4,0699
25,00 + 148,00 § g 2500 R? = 0,2634
20,00 + 1 4600 E = 20,00 :
1 gt 'S
o luwd 300
1 T S =
5.00 4 142008 @ 10,00
0,00 —— t t t t t t t t L— 40,00 © $ 5,00
§ S % % % é é é g g é g E 0,00 T T T T T |
8 E g & = =4 ) 9 S g g % 44,00 46,00 48,00 50,00 52,00 54,00 56,00
=) =% <] o
< 5 Z 0 depéniagaz metantartalma [%]
— — 14 ey L] r r r —
y =0,8263x - 4,0699 az R? = 0,2634, a korreldcids egyiitthato értéke r=0,51
1 értékesitett villamosenergia [MWh] —e— depdniagdz mennyisége [m3] |
50,00
)
2 4500 —
50,00 T - 30000,00 o /
45,00 + o ° § 40,00
40,00 1 ] L - | & I./"/:
3500 4 f\\_ _/ \» R 1 1 [ 2500000 g E g 35,00 / y 0£201f(i)x9+92,73323
| ) 4 ) 4 [ = =
30,00 1 »/{ % 52 5000 ,
o) R —
15,00 8 g 200
00+ 1 £
10,00 1500000 % 20,00
5,00 ¢ g o
0,00 +— : : : : : : : : —— 10000,00 ~§_ 15,00 ' ' ' ' ' ' '
T & 4 £ 3 35 5 %4 & 5 % B 8 15000 17000 19000 21000 23000 25000 27000 29000
s 5 § & 2 3 3 8 §5 g § &
- ¢ = F’ 5 & O 3 g deponiagaz mennyisége [m?]
< N
(%]

y =0,0016x +0,3323 az R2 = 0,9997, a korrelacios egyiitthato értéke r=0,99



Deponiagaz hasznositasi modszerek

* Elegetes gazfaklyaban (artalmatlanitas)
* Elégetéses hotermelés kazanban (melegviz, gdz)
* Energiatermelés gazmotorban (ko-, trigeneracio) =>

* Energiatermelés mikro-turbinaban
* Felhasznalas kozlekedési eszk6zokben =

» Felhasznalas tiizel0anyag cellaban

* Fold

Az EU metan kibocsatasa az IPCC szerint

1%
1%

0%~ |
1%L, |

16%

o Erémivek

0O Haztartasok, kereskedelem
0 Ipari égetés

@ Szarvasmarha

0O Barany

0O Mas allatok

O Kézuti szalltas

B Hulladék lerakdk

B Szénbanyaszat

m Olaj- és féldgazipar
m Egyebek

OSSZEFOGLALAS

Helyszin

Gazhasznosilas

Gazmolor el.
Teljesitmény

Projektfejleszto

Cim

IIilv:'nn termelés (kWh/év)

kWh
Debrecen Jenbacher JGS 312 GS-L/N.LC 625 Civis Biogaz Kft. 4400 Nyiregyhéza, Simai utea 4.
Gyl 500 A.S.A. Magyarorszag Kft. 2360 Gyil, Kdrosi t 53.
Hodmez6vasirhely {66 4\_S.A:_l!fﬁdmczﬁyésérhcly 6800 H(‘)dmczx‘i\v.’mﬂrhc[y,— Maroslelei at,
o Koztisztasagi Kft. Békeffy dild
|Kecskemét pcrki"?;lgs: ;:mp:l‘ﬂx‘; TRS2 875 Ener-G Energia Technolégia Zrt. 1106 Budapest, Jaszberényi (it 24-36.
Nyiregyhéza - Oros Jenbacher JGS212GS 511 Exim Invest Biogéz Kft. 4400 Nyiregyhéza, Simai utca 4.
|Szeged 0D 150 BIO Vou 109 Regionalis hulladékkezeld
Veszprém pcrki"‘;;;l;s: ;:)::::‘,l‘:‘: TRS2 875/ Ener-G Energia Technolégia Zrt. 1106 Budapest, Jaszberényi (t 24-36.
Osszesen 3655|kWh
7500 27 412 500 |kWh
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