Méréstechnika laboratórium kutatási és fejlesztési szolgáltatásai
A Szegedi Tudományegyetem Mérnöki Karának Méréstechnika laboratóriuma egy korszerűen felszerelt központ, amely a gyakorlatorientált mérnökképzés kulcsfontosságú helyszíne. A laboratórium célja, hogy a hallgatók és ipari partnerek számára naprakész gyakorlati és elméleti tudást nyújtson az elektronikai alapok, az ipari vezérlés- és hajtástechnika, a modern műszeres analízis, valamint a szenzorika és kalibráció területén.
A laboratórium modern eszközparkja - többek között a Hera elektrotechnikai oktatórendszerek, az ipari vezérléstechnikai és motorvezérlő panelek, a digitális oszcilloszkópok és spektrumanalizátorok, valamint a hőmérséklet- és nyomásmérési kalibrációs állomások - kiváló alapot biztosít mind az oktatási célú gyakorlati mérések elvégzésére, mind pedig kutatás-fejlesztési projektek megvalósítására.
Főbb tevékenységek:
· Elektrotechnikai alapáramkörök építése és vizsgálata:
· DC és AC áramkörök összeállítása, Ohm és Kirchhoff törvényeinek gyakorlati igazolása a Hera oktatórendszeren.
· Elektronikai alkatrészek (pl. dióda, tranzisztor, transzformátor, NTC, LDR) karakterisztikájának mérése.
· Ipari vezérlés- és hajtástechnikai feladatok:
· Öntartó, reteszelt és sorrendi vezérlések megvalósítása relés és kontaktoros logikával.
· Háromfázisú motorok vezérlése (direkt indítás, forgásirányváltás, csillag-delta átkapcsolás) és tesztelése valós terhelésen.
· Műszeres mérés és analízis:
· Jelalakok időtartománybeli vizsgálata, jelparaméterek (frekvencia, amplitúdó, felfutási idő) meghatározása digitális oszcilloszkóppal.
· Soros kommunikációs protokollok (I2C, SPI, UART) elemzése és dekódolása.
· Rádiófrekvenciás (RF) jelek frekvenciatartománybeli analízise, felharmonikusok vizsgálata és EMI előminősítő mérések spektrumanalizátorral.
· Szenzorika és kalibráció:
· Különböző hőmérsékletmérési eljárások (Pt100, NTC, hőelem) összehasonlító vizsgálata.
· Elektronikus nyomásérzékelő kalibrálása súlyterheléses dugattyús manométer segítségével és a szenzor karakterisztikájának felvétele.
Hera Basic Electric Panel (7 db) és Hera Addition Electric Panel (7 db)
[image: ]Jellemző paraméterek:
Beépített, rövidzár elleni védelemmel ellátott tápegységekkel rendelkező kísérleti panel. A berendezés fix +/- 15 V-os és egy szabályozható 0-30 V-os DC tápegységet, valamint 10 V-os és 24 V-os AC feszültségforrást tartalmaz. A beépített, állítható frekvenciájú (2 Hz - 200 kHz) és feszültségű jelgenerátor szinusz, háromszög, négyszög és impulzusjelek előállítására képes. 
· 16 db különböző értékű ellenállás
· NTC és LDR szenzorok, potenciométer
· Lemezelt vasmag és különböző tekercsek
· [image: A képen szöveg, elektronika, Elektrontechnika, áramkör látható

Automatikusan generált leírás]Tranzisztor, tirisztor és műveleti erősítő
Alkalmazási terület:
Az eszköz az elektrotechnika és az elektronika alapjainak elsajátítására, alapvető méréstechnikai feladatok gyakorlására szolgál. Kiválóan alkalmas egyen- és váltakozó áramú (DC/AC) hálózatok összeállítására, Ohm és Kirchhoff törvényeinek gyakorlati vizsgálatára, valamint passzív és aktív alkatrészek működésének oktatására. Alkalmas a transzformátorok működésének, a félvezető alapáramkörök (pl. erősítő), valamint a különböző szenzorok gyakorlati alkalmazásának bemutatására és oktatására.
Link az oktatópanelhez
Működtetésért felelős személy:
Csík Dominik Miklós 
csikd@mk.u-szeged.hu


Hera Control Engineering Panel (7 db)
[image: ]Jellemző paraméterek: 
Egy önálló, komplett képzési rendszer ipari vezérlőáramkörök oktatásához. A panel jelzőlámpákat, nyomógombokat, segédérintkezőket, reléket és mágneskapcsolókat tartalmaz. A beépített, kulccsal zárható hibaszimulációs doboz lehetővé teszi a gyakori ipari hibák előidézését és a szisztematikus hibakeresés gyakorlását. A csatlakozás szabványos 4 mm-es biztonsági kábelekkel történik.
Alkalmazási terület:
A panel az ipari vezérlések és kapcsolástechnikák alapjainak elsajátítására szolgál. Alkalmas a következő témakörök gyakorlati oktatására:
· Kapcsolási rajzok értelmezése és áramkörök építése.
· Öntartó és reteszelt áramkörök, segédérintkezők alkalmazása.
· Időzített kapcsolások és sorrendi vezérlések megvalósítása.
· Motorvezérlési feladatok, mint a direkt indítás, forgásirányváltás és csillag-delta átkapcsolás.
· Hibakeresés szimulált üzemi körülmények között.
Link az oktatópanelhez
Működtetésért felelős személy:
Csík Dominik Miklós 
csikd@mk.u-szeged.hu


Hera Main Contactor Panel (3 db)
[image: ]Jellemző paraméterek: 
A panel a vezérlőpanelek kiegészítésére szolgáló főáramköri (erősáramú) egység. Tartalmaz egy főkapcsolót, motorvédő megszakítókat, automata kismegszakítót, valamint 5 db 3 kW-os főáramköri mágneskapcsolót. A panelen egy beépített háromfázisú motor szimulációja is helyet kapott. A tápellátás 3-fázisú CEE csatlakozón keresztül történik, amely 4 mm-es biztonsági hüvelyekre van kivezetve.
Alkalmazási terület:
Ez az eszköz a Control Engineering Panel vagy PLC panelekkel együttműködve valós ipari környezetet szimulál, ahol a vezérlő- és a főáramkör fizikailag is elválik. Használatával biztonságos körülmények között gyakorolhatók a háromfázisú fogyasztók, jellemzően villanymotorok főáramköreinek kiépítése, a motorvédelmek beállítása és a teljesítménykapcsolások bekötése a vezérlő jel alapján.
Link az oktatópanelhez
Működtetésért felelős személy:
Csík Dominik Miklós 
csikd@mk.u-szeged.hu

Hera Basic Motor Panel (3 db) 
[image: A képen gép, mérnöki tudomány, fedett pályás, kék látható

Előfordulhat, hogy az AI által létrehozott tartalom helytelen.]Jellemző paraméterek: 
A panel egy 0,45/0,30 kW teljesítményű, két sebességű (2790/1380 fordulat/min) háromfázisú aszinkron motort tartalmaz. A motor tekercselései külön kivezetésekre csatlakoznak, így lehetővé téve a csillag-delta átkapcsolás bekötésének gyakorlását. A beépített analóg műszer a motor forgásirányát és sebességét jelzi ki. A biztonságos működés érdekében a motortengelyt védőburkolattal látták el.
Alkalmazási terület:
Ez a panel valós, működő terhelésként szolgál a Control Engineering és a Main Contactor panelekkel felépített vezérlésekhez. Elsődleges célja a háromfázisú aszinkron motorok működésének, indítási és vezérlési módjainak (pl. csillag-delta indítás) gyakorlati vizsgálata. Frekvenciaváltóval párosítva a fordulatszám-szabályozás is tanulmányozható rajta.

Link az oktatópanelhez
Működtetésért felelős személy:
Csík Dominik Miklós 
csikd@mk.u-szeged.hu

Siglent SSA3000X spektrumanalizátor (1 db)
[image: A képen elektronika, gép látható

Automatikusan generált leírás]Jellemző paraméterek: 
A Siglent SSA3000X egy digitális IF technológiájú spektrumanalizátor, amely 9 kHz-től 2.1 GHz vagy 3.2 GHz-es frekvenciatartományban érhető el. A készülék egy nagy, 10.1 hüvelykes WVGA (1024x600) kijelzővel, beépített előerősítővel és alacsony, -161 dBm/Hz-es átlagos zajszinttel rendelkezik. A minimális felbontási sávszélessége (RBW) 1 Hz, a teljes amplitúdó pontossága pedig kevesebb mint 0.7 dB. Opcionálisan bővíthető követőgenerátorral, reflexiós mérőkészlettel és EMI-mérési funkciókkal.
Alkalmazási terület:
Könnyű és kompakt méretének köszönhetően sokoldalúan használható eszköz.  Főbb alkalmazási területei a következők:
· Műsorszolgáltatói jelek monitorozása és kiértékelése. 
· Telephelyek felmérése, térerősség-mérés. 
· EMI előminősítő (pre-compliance) mérések. 
· Kutatás és fejlesztés (R&D). 
· Oktatási célú felhasználás. 
· Gyártás és karbantartás.

Link a spektrumanalizátorhoz
Működtetésért felelős személy:
Bálint Ádám János
balint-a@mk.u-szeged.hu


Rigol DS1054Z – digitális oszcilloszkóp (6 db)
Jellemző paraméterek: 
[image: A képen mérőeszköz, elektronika, gép látható

Automatikusan generált leírás]A készülék 4 analóg csatornával rendelkezik, melyek sávszélessége DC-től 50 MHz-ig terjed. A maximális mintavételezési sebesség egy csatorna használatakor 1 GSa/s, két csatorna esetén 500 MSa/s, míg mind a négy csatorna egyidejű használatakor 250 MSa/s. Az alapkiépítésű memória mélysége egy csatornán 12 Mpts, amely opcionálisan 24 Mpts-ra bővíthető. A jelek megjelenítéséről egy 7 hüvelykes, 800x480 pixel felbontású TFT LCD kijelző gondoskodik. A 30,000 wfms/s-ot is elérő jelforma rögzítési sebesség segíti a ritka, sporadikus jelek detektálását. Csatlakozási lehetőségek terén USB Host (pendrive-hoz), USB Device (PC-hez) és LAN (hálózati) porttal is rendelkezik.
Alkalmazási terület:
Univerzális, általános célú mérőműszer, amely elektromos jelek időbeli lefutásának megjelenítésére és analízisére szolgál. Kiválóan alkalmas áramkörök hibakeresésére, működésének ellenőrzésére és a legfontosabb jelparaméterek (periódusidő, frekvencia, csúcsértékek, felfutási idő stb.) automatikus mérésére. A négy csatorna lehetővé teszi több jel egyidejű, egymáshoz viszonyított vizsgálatát. Az opcionális soros dekódolási funkciókkal (RS232/UART, I2C, SPI) digitális kommunikációs protokollok elemzése is elvégezhető. A mérési eredmények és képernyőképek USB pendrive-ra menthetők a dokumentáció megkönnyítése érdekében.

Link az oszcilloszkóphoz
Működtetésért felelős személy:
Bálint Ádám János
balint-a@mk.u-szeged.hu


Gunt WL 202 - hőmérsékletmérés alapjai kit
[image: A képen szerszám, Orvosi felszerelés, műanyag, fedett pályás látható

Automatikusan generált leírás]Jellemző paraméterek: 
A kísérleti rendszer egy központi egységből, valamint a hozzá tartozó hőforrásokból és mérőeszközökből áll. A rendszer hét különböző hőmérsékletmérő eszközt tartalmaz, lefedve a nem elektromos (gáz- és folyadéktöltésű, bimetál hőmérők, hőmérsékletmérő csíkok) és az elektromos módszereket (Pt100 ellenálláshőmérő, NTC termisztor, K-típusú hőelem). A megfelelő hőmérsékleti tartományok elérését egy 300 W-os merülőforraló és egy 450 W-os, max. 425 °C-os laboratóriumi melegítő biztosítja, hőtárolásra pedig egy 1 literes vákuumlombik szolgál. A rendszer része továbbá egy pszichrométer a levegő páratartalmának mérésére, valamint egy digitális multiméter precíziós ellenállásokkal a kalibrációs feladatok elvégzéséhez.
Alkalmazási terület:
A berendezés a hőmérsékletmérés alapjainak kísérleti úton történő elsajátítására szolgál. Lehetőséget biztosít a hallgatóknak, hogy megismerkedjenek a különböző mérési módszerekkel, azok alkalmazási területeivel és legfőbb jellemzőivel. A kísérletek során összehasonlíthatók a hagyományos és az elektromos szenzorok, elvégezhető az elektromos hőmérők kalibrációja, valamint meghatározható a levegő relatív páratartalma egy pszichrométer segítségével. Az eszköz elsősorban laboratóriumi kísérletekre készült, de demonstrációs célokra is alkalmas.

Link a szetthez
Működtetésért felelős személy:
Mészáros Attila 
m-attila@mk.u-szeged.hu


Gunt IA110 – nyomásszenzor kalibráló állomás
[image: A képen fémáru, fogantyú, gép, fedett pályás látható

Automatikusan generált leírás]Jellemző paraméterek: 
[bookmark: _GoBack]Ez a kompakt kísérleti berendezés egy súlyterheléses dugattyús manométert használ a precíz nyomás előállítására, és egy modern, kerámia mérőcellás elektronikus nyomásérzékelőt a vizsgálatokhoz. A rendszer öt súly segítségével képes 0,5 baros lépésekben, egészen 2,5 barig kalibrációs nyomást generálni. A vizsgált nyomásérzékelő mérési tartománya 0-2,5 bar, a kimeneti jele pedig 0...10V DC, amelyet egy 4½ digites digitális kijelző jelenít meg. A jobb szemléltetés érdekében a készlet tartalmaz egy második, metszeti modellt is a nyomásérzékelőről.
Alkalmazási terület:
A berendezés egy elektronikus nyomásérzékelő gyakorlati kalibrálásának bemutatására és elsajátítására szolgál. A hallgatók a dugattyús manométer segítségével definiált nyomásértékeket hoznak létre, majd leolvassák az érzékelő által szolgáltatott kimeneti jelet. Ezen adatokból egy kalibrációs görbét tudnak felrajzolni, amely megmutatja az érzékelő karakterisztikáját. A kísérlet során a felhasználók megismerkednek a piezorezisztív nyomásérzékelők felépítésével és működésével, valamint azok telepítésének és csatlakoztatásának módjával.

Link a szetthez
Működtetésért felelős személy:
Mészáros Attila 
m-attila@mk.u-szeged.hu


Szenzorika pad 
[image: A képen mérnöki tudomány, épület, áramkör látható

Automatikusan generált leírás]Jellemző paraméterek:
A szenzorika pad egy moduláris, oktatási célú mérőállomás, amely különböző ipari érzékelők vizsgálatát és összehasonlítását teszi lehetővé. A rendszer központi eleme az NI MyDAQ mérésadatgyűjtő. A pad enkóderrel felszerelt motoros tengelyt tartalmaz, amely lehetővé teszi a céltárgy precíz pozicionálását és mozgását. A vezérlő elektronika manuális és automata üzemmódban is működtethető, a motor forgásiránya, sebessége és pozíciója beállítható. A beépített túláram- és túlfeszültség-védelem biztosítja az eszköz biztonságos használatát. A rendszer akár öt különböző érzékelő csatornát is képes fogadni (digitális 0-5 V jelszinten), amelyek működése az NI MyDAQ kezelőfelületén keresztül figyelhető meg. A vizsgálati felület 400 mm-es mozgástartományt biztosít, amely automatikus vagy kézi vezérléssel is használható.

Alkalmazási terület:
A Szenzorika pad célja a különböző típusú érzékelők működési elvének és karakterisztikájának gyakorlati bemutatása. A hallgatók a mérőasztal segítségével vizsgálhatják az optikai, induktív, kapacitív, ultrahangos és más elven működő érzékelők kapcsolási pontjait, érzékenységét és hiszterézisét. A LabVIEW-alapú kezelőfelületen keresztül lehetőség nyílik a mérés paramétereinek beállítására, a céltárgy mozgásának vezérlésére, valamint az érzékelők válaszjeleihez tartozó pozíciók rögzítésére. Az így gyűjtött adatokból kapcsolási és hiszterézis görbék készíthetők, amelyek szemléltetik az érzékelők viselkedését különböző működési körülmények között.

Működtetésért felelős személy:
Kovács Imre
kovacs.imre@mk.u-szeged.hu
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