A mikrobioldgiai laboratoriumok Kutatasi és Fejlesztési Szolgaltatasai

Rovid bemutatkozas

Az SZTE Méméki Kar Elelmiszermérnoki Intézetének mikrobiolégiai laboratériumai atfogd
vizsgalati lehetdségeket kindlnak az ¢élelmiszer- ¢és ipari mikrobiologia teriiletén.
Eszkozparkunk lehetové teszi kiilonféle élelmiszer-, viz-, levegd- és kornyezeti mintak
komplex mikrobioldgiai vizsgalatat, valamint higiéniai allapotfelmérését hagyomanyos és
gyors modszerek alkalmazéasaval. Laboratdriumaink felszereltsége biztositja a mikrobiologiai
mindségellendrzés és kockazatértékelés megbizhatd és hatékony elvégzését, hozzajarulva a
biztonsagos ¢és kivald mindségli élelmiszerek eldallitdsdhoz, valamint a higiéniai
kovetelmények maradéktalan teljesitéséhez. Szolgaltatasaink tadmogatjdk mind a kutatas-
fejlesztési  tevékenységeket, mind az ipari  partnerek  mindségbiztositisi  és
technoldgiafejlesztési torekvéseit.

F6bb laboratoriumi lépések, amelyeket biztositani tudunk:

1. Mintaelokészités
e Minta homogenizator — A vizsgalatokhoz sziikséges homogén mintak eléallitasa szilard
vagy félszilard anyagokbol steril, zart rendszerben.

2. Aszeptikus munkafolyamatok
e Laminaris box — Aszeptikus munkakornyezet biztositdsa sejtkultirdk kezeléséhez,
tapkozegek kiadagolasahoz.
3. Sterilezési munkafolyamatok
e Autokldvok — Miiszerek, eszkozok, taptalajok, laboratériumi hulladékok nedves hével
valo sterilezésére.
o Szaritészekrény — Hoallo laboratoriumi eszkozok szaraz hovel vald sterilezésére,
szarazanyag-tartalom meghatarozasra.
4. Mikroorganizmusok tenyésztése
e Inkubator — Optimalis hdmérsékleti koriilmények biztositasa aerob és fakultativ anaerob
mikrobak tenyésztéséhez.
e Anaerob és mikroaerofil munkdllomas — Anaerob vagy mikroaerofil koriilményeket
igényld mikroorganizmusok tenyésztése, fermentacios kisérletek vizsgalata.
5. Spektroszkopiai vizsgalatok
e Mikrotiter olvaso késziilék — Biologiai, kémiai és fizikai reakcidk detektalasa
fluoreszcencia-, lumineszcencia- és UV-VIS abszorbancia-alapu mérések altal.
6. Higiéniai vizsgalatok
e [evegd mintavevd késziilék — Levegd mikrobioldgiai kontaminacidjanak kvantitativ
értékeléséhez.
e Vizvizsgald  berendezés — Viz mikrobiologiai mindségének  vizsgalata

membransziirésen alapulo liveg szlirokésziilék segitsegével.



e ATP-biolumineszcencia mérdmiiszer — Feliiletek higiéniai allapotdnak gyors ¢és
kvantitativ értékelése ATP meghatarozas alapjan.

7. Mikroszkopos vizsgalatok
e Fénymikroszképok — Mikroorganizmusok direkt morfologiai vizsgalata, festett
preparatumok elemzése.
e Sztereomikroszképok — Makroszkopikus kolénidk, biofilmek, telepek megfigyelése
alacsonyabb nagyitasban.




Minta homogenizator (Stomacher 400 circulator lab blender)

Jellemz6 paraméterek:

A késziilék alkalmas szilard vagy félszilard bioldgiai, élelmiszeripari és kornyezeti mintak
steril, zart rendszerben torténd homogenizaldsara. A késziilék 80-400 ml térfogat kozotti
mintak kezelésére alkalmas, ¢és egy digitalis vezérlpanellel rendelkezik, amely lehetdvé teszi
a programozhatd miikodési 1d6 és a lapatsebesség pontos bedllitdsat. A minta feltarasat két
vizszintesen mozgd, ivelt (,vese” alakl) lapat biztositja, amelyek gyors és egyenletes
homogenizalast eredményeznek, anélkiil hogy a minta sejtszerkezete jelentdsen sériilne.

Alkalmazasi teriilet:

A berendezés €lelmiszeripari vagy mas biologiai mintdk tapoldatban vagy higitofolyadékban
torténd homogenizaldsara szolgal (Stomacher-zacskoba mérve/toltve), ezaltal hatékony
mintaeldkészitésre ad lehetdséget az élelmiszervizsgalatban.

Miikodtetésért felelos személy:
Vargané Szabo I1diko, intézeti asszisztens szaboildi@mk.u-szeged.hu
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Laminaris aramlasu steril box (Biobase BBS-V1300)

Jellemz6 paraméterek:

Miikodési 1égsebessége 0,3-0,5 m/s tartomanyban szabalyozhatd, amely egyenletes laminaris
légaramlast biztosit a teljes munkafeliileten. A berendezés H14 osztalya HEPA-szlirdvel van
felszerelve, amely 99,999%-os hatasfokkal tavolitja el a 0,3 mikron feletti részecskéket, igy
alkalmas steril levegd elddllitisara. A munkatér fertStlenitését egy beépitett, 253,7 nm
hullimhosszit UV-lampa segiti. A kényelmes ¢&s biztonsdgos haszndlatot motoros
ablakmozgatas és LCD kijelzd tAmogatja.

Alkalmazasi teriilet:

A vertikalis lamindris aramlasu steril fiilke olyan aszeptikus munkakornyezetet biztosit, amely
részecskementes, steril levegdaramlason alapul, ezaltal alkalmas mikrobiologiai, biologiai €s
biotechnologiai laboratoriumi miiveletek elvégzésére. A késziilék HEPA-sziirén keresztiil
fentrdl lefelé aramoltatott, laminaris (parhuzamos) irdnyt tiszta levegét biztosit, amely
hatékony védelmet nyujt a munkafeliileten 1évé mintak szamara a kdrnyezeti kontaminacioval
szemben. A fiilke kifejezetten alkalmas steril atoltasi eljarasokhoz, tapkdzegek adagolasahoz,
sejtkultirdk kezeléséhez, valamint kémiai vagy biologiai komponensek aszeptikus
Osszeallitasahoz.

Fontos megjegyezni, hogy a berendezés csak termékvédelmet biztosit, azaz a benne végzett
miiveletek nem jelentenek védelmet a kezeldszemélyzet vagy a kornyezet szdmara. Ezért a
fiilkében kizardlag nem veszélyes, aeroszol- vagy patogénképzdés szempontjabdl alacsony
kockazati minték feldolgozasa végezheto.

Miikodtetésért felelos személy:
Vargané Szabo I1diko, intézeti asszisztens szaboildi@mk.u-szeged.hu
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Sterilezo berendezések — autkolavok
Asztali sterilezé (Tuttnauer 2840EL-D)

Jellemz6 paraméterek:

A késziilek egy korszerli, elolrdl tolthetd, gdzsterilizald, amely 28 literes kapacitdssal
rendelkezik, és 105—138 °C kozotti hdmérséklettartomanyban képes a sterilizalasra. A késziilék
30 kiilonbdzd programciklus végrehajtasara alkalmas, amelyek koziil 8 elére bedllitott gyari
program biztositja a leggyakoribb sterilizalasi protokollok gyors és megbizhatd végrehajtasat.
A miikddés soran a berendezés automatikusan dokumentalja az id6t, a sterilizalasi
hémérsékletet ¢és a nyomadsértékeket, ezzel biztositva a folyamat teljes kor
monitorozhatosdgat. A beépitett automatikus nyomdasrogzitd rendszer, valamint a
nyomasreteszelt ajtémechanika garantdlja a maximalis biztonsagot, mivel az ajté tilnyomas
esetén nem nyithatd. A berendezés kompakt kialakitasu, kis helyigényti, modern, ergonomikus
formatervezési, egyszeriien kezelhetd.

Alkalmazasi teriilet:

Alkalmas folyadékok (taptalajok és tenyésztOkozegek), szilard anyagok (pipettdk, fém
eszkozok, pipettahegyek, tivegeszkozok, egyéb laboreszk6zok), hulladékok (palackokban,
kémcsovekben 1évd folyékony mintdk) és bioldgiai veszélyforrasok sterilizalasa.

Miikodtetésért felelés személy:
Vargané Szab¢ I1diko, intézeti asszisztens szaboildi@mk.u-szeged.hu
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Vertikalis allé autoklav (SYSTEC V-tipusu)

Jellemz6 paraméterek:

A késziilék egy feliiltoltés kialakitasu, 150 literes kapacitasu gozsterilizald berendezés, amely
beépitett gbzgeneratorral biztositja a hatékony €s gyors sterilizalasi ciklusok végrehajtasat. A
késziilek mikroprocesszoros vezérléssel rendelkezik, amely eldre definialt programok futtatasat
teszi lehetdvé, ugyanakkor biztositja a sterilizalasi hdmérséklet (legfeljebb 140 °C) és az
id6tartam (1-300 perc kozotti) szabad paraméterezhetdségét is. A mitkddési biztonsagot egy
automatikus nyomasreteszelt ajtomechanizmus garantdlja, amely megakadalyozza a kamra
nyitasat tilnyomas fennallasa esetén. A berendezés modern, ergonomikus formatervezése,
kompakt kialakitdsa, valamint nagyméretli, jol olvashato kijelzéje eldsegiti a konnyi
kezelhetdséget és a felhasznaldobarat mitkodtetést.

Alkalmazasi teriilet:

Alkalmas folyadékok (taptalajok és tenyésztokozegek), szilard anyagok (pipettak,
iivegeszk6zok, egyéb laboreszkzok), hulladékok (palackokban, kémcsovekben 1évo folyékony
mintdk, autoklav zsdkokban 1évd szilard hulladékok megsemmisitésére) és biologiai
vesz€lyforrasok sterilizalasa. A folyadékok homérsékletének mérése bemeriild szenzorral
torténik, ezaltal pontosan, kozvetleniil az anyagban mérhet6 a sterilizalasi id6 és homérséklet.

Miikodtetésért felelos személy:
Vargané Szabo I1diko, intézeti asszisztens szaboildi@mk.u-szeged.hu
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Szaritészekrény (MEMMERT UF 110)

Jellemz6 paraméterek:

Programozhaté laboratoriumi szaritoszekrény 108 liter kapacitdssal. A berendezés
érintOképernyds vezérldpanelén bedllithatd paraméterek: hdmérséklet (10-300 °C kozott),
ventilator sebesség (Iégadramlés intenzitds), szelldzonyilas vezérlés (friss levegd bearamlasat
vezeérld pillangodszelep allasa), programidd (az 1d6zitd 1 perc — 99 nap 23 d6ra kdzott beallithato).
A ventildlt (kényszerlégkeringetéses) rendszerének koszonhetden egyenletes hdeloszlast
biztosit a teljes kamratérben (hdmérséklet inhomogenitas: £2,2 °C).

Alkalmazasi teriilet:
A berendezés alkalmas hdallo laboratoriumi eszkozok (pl. livegeszkozok, fémalkatrészek)
szaritasara ¢és sterilizalasara, valamint kiilonféle mintdk nedvességtartalmanak, illetve
tomegveszteségen alapuld szarazanyag-tartalmanak meghatarozasara kontrollalt szaritasi
kortilmények kozott.

Miikodtetésért felelos személy:
Vargané Szabo I1diko, intézeti asszisztens szaboildi@mk.u-szeged.hu

—
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Inkubator (IN110 MEMMERT)

Jellemzd paraméterek:

Programozhat6 laboratoriumi inkubator 108 liter kapacitassal. A berendezés érint6képernyds
vezérlépanelén beallithatd paraméterek: homérséklet (10-80 °C kozott, 0,1 °C pontossaggal),
ventilator sebesség (Iégaramlas intenzitas), szell6zOnyilas vezérlés (friss levegd bearamlasat
vezérld pillangoszelep allasa), programidé (az 1d6zitd 1 perc — 99 nap 23 6ra kozott beallithato).

Alkalmazasi teriilet:

A késziilék optimalis, pontosan szabalyozott hdmérsékleti kornyezetet biztosit €16 mikrobialis
kultarék inkubaldsdhoz és tenyésztéséhez. A késziilék széles homérséklettartomanyban valo
mukodése €s belsd 1égkeringtetd rendszere révén kiilondsen alkalmas baktériumok, gombak,
¢lesztok szaporitasara, valamint mikrobiologiai és élelmiszeripari vizsgalatokhoz sziikséges
csiraszdm-novelésre. Emellett felhasznilhatd kiilonféle biologiai mintdk szaritdsara,
stabilitdsvizsgalatokra, enzimes reakciok hémérsékletfiiggd kontrolljara.

Miikodtetésért felelos személy:
Vargané Szabo I1diko, intézeti asszisztens szaboildi@mk.u-szeged.hu
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Anaerob és mikroaerofil munkaallomas (Baker Ruskinn Concept 400)

Jellemzd paraméterek:

Az anaerob és mikroaerofil munkaallomas zart rendszerii tenyészté- és munkatérrel
rendelkezik, amely optimalis koriilményeket biztosit oxigénérzékeny mikroorganizmusok
tenyésztéséhez, kezeléséhez. A munkaallomas teljes kapacitasa 210,3 liter, ami akar 500 db, 90
mm atmérdjii Petri-csésze befogadasat is lehetdvée teszi. A mintdk ki- és bejuttatasa egy gazzal
atoblithetd, kétajtos zsiliprendszeren keresztiil torténik, amely csusztathaté talcaval van
felszerelve, és biztositja a 1égkor integritasanak megdrzését az anaerob kdrnyezet megzavarasa
nélkiil.

A berendezés Np, CO; ¢és stritett levegd csatlakozasokkal, valamint beépitett automatikus
gazkeverd rendszerrel rendelkezik, amely lehetévé teszi a kivant légtérdsszetétel preciz
szabalyozasat. Az oxigén- és szén-dioxid-koncentracié beallithaté 0-23% O, illetve 0,1-30%
CO: tartomanyban, 0,1%-os pontossaggal, mig a belsé hémérséklet szabalyozasa +5 °C és 45
°C kozott, 0,1 °C-os pontossaggal torténik. A rendszer képes paratartalom-szabalyozasra is,
akar +85% relativ paratartalomig (37 °C-on) kondenzaci6 nélkiil, tovabba allithatdé belso
fényerodvel is rendelkezik.

Alkalmazasi teriilet:

Az anaerob ¢és mikroaerofil munkaallomas preciz kornyezetkontrollt biztosit olyan
mikrobiologiai és biotechnoldgiai vizsgalatokhoz, amelyek sordn elengedhetetlen az
oxigénmentes vagy alacsony oxigéntartalmt 1égkor fenntartasa. A berendezés kiilondsen
alkalmas obligat anaerob vagy mikroaerofil mikroorganizmusok izolalasara, tenyésztésére €s
fenntartasara, mind szilard, mind folyékony tapkozegben.

Az automatikusan szabalyozott gaztérosszetétel, a homérséklet- és paratartalom-kontroll,
valamint a zsiliprendszer lehetévé teszi a steril, aszeptikus munkavégzést anélkiil, hogy a
mintdk anaerob kornyezetben vald tenyésztése megszakadna. A késziilek ezért idedlisan
alkalmazhato élelmiszermikrobiologiai  vizsgalatokban, példaul anaerob csiraszdm-
meghatarozas sordn; anaerob baktériumok izolalasat és azonositasat szolgalo vizsgalatokban;
illetve probiotikus és fermentacids kutatasokban, kiilondsen szigoru oxigénérzékenységet
mutato torzsek esetében.

Miikodtetésért felelos személy:
Dobozi Réka, tanarsegéd dobozireka@mk.u-szeged.hu
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CLARIOstar mikrotiter leolvasé késziilék (microplate reader)

Jellemzd paraméterek:

A CLARIOstar multimédust mikrotiter leolvasd egy széles korben alkalmazhatd, nagy
érzékenységii laboratoriumi késziilék, amely képes UV/VIS abszorbancia, fluroeszcencia,
lumineszcencia, fluoreszcencia  polarizacio, time-resolved fluoreszcencia (TRF),
fluoreszcencia rezonancia-energia-transzfer (FRET) és biolumineszcencia rezonancia-energia-
transzfer (BRET) mérések elvégzésére egyetlen eszk6zon beliil.

Kettés monokromator technologiaval, beéllithatd hulldmhossz tartoméany: 200-1000 nm kozott,
1 nm-es pontossaggal allithatoak be az excitacios és emisszios csatornak. A késziilék alkalmas
kiilonféle mikrotiter lemez formatumok (6-1536 lyuku lemezek) kezelésére, automatikus
felismerésére. Az inkubalési funkcid lehetdvé teszi a mintdk pontos hodmérsékletszabalyozasat
(+5-45 °C kozott). Az adatok kiértékeléséhez a BMG LABTECH sajat fejlesztéstt MARS Data
Analysis szoftverét biztositja, amely tamogatja a mért eredmények statisztikai feldolgozasat,
gorbeillesztést, valamint a kiilonb6zd exportformatumokat, mint példaul Excel vagy LIMS
rendszereket.

Alkalmazasi teriilet:

A mikrotiter olvasé késziilék olyan nagy érzékenységii laboratoriumi berendezés, amely
lehetdvé teszi bioldgiai, kémiai és fizikai reakciok optikai alapu detektalasat és kvantifikalasat
mikrotiter lemezek egyedi mélyedéseiben. A késziilék széleskdrii méréstechnikai lehetdségei
(fluoreszcencia-, lumineszcencia- és abszorbancia-alapu mérések) altal alkalmas sejtnovekedés
kovetésére, mikrobialis kontaminaciok gyors kimutatasara, biofilmképzddési vizsgalatok
elvégzésére, enzimaktivitas-vizsgalatokra, antioxidans-kapacitds mérésekre. A késziilék nagy
ateresztoképessége miatt kiilonosen elonyods nagy mintaszamu rutinvizsgalatokhoz.

Miikodtetésért felelos személy:
Dobozi Réka, tanarsegéd dobozireka@mk.u-szeged.hu



mailto:dobozireka@mk.u-szeged.hu

Levegé-mintavevé késziilék (IUL SPIN AIR)

Jellemzd paraméterek:

A berendezés standard 90 mm atmérdjii Petri-csészékkel kompatibilis, és barmilyen tipust
szilard taptalajjal hasznalhat6, amely megfelel a vizsgalati céloknak (pl. baktériumok, gombak
vagy ¢lesztOk detektalasara). A késziilék vezérlorendszere lehetévé teszi a mintavétel soran
beszivott levegd térfogatanak programozasat 0 és 9 900 liter kozott. A forgatasi sebesség
(rotacios mintaelosztas) szabalyozhato, amely biztositja az aeroszolok egyenletes eloszlasat a
taptalaj felszinén, minimalizalva a kolénidk torloédasat. A késziilék kompakt, hordozhato
kivitell, és halozattol fliggetlen tizemeltetésre is alkalmas, igy idedlisan alkalmazhato helyszini,
terepi mintavételekhez is.

A modszer elve:

A mintavétel soran a tapagarat tartalmazo Petri-csészére egy precizen kialakitott, perforalt
fémlap folott, ventilator altal generalt 1égdram segitségével levegdt szivatnak. A lyukacsos
lemez kettds funkciot 14t el: egyrészt eldsegiti a nagy sebességii 1égaramlast az egyes furatokon
keresztiil, masrészt biztositja a mintdban 1év0 mikroorganizmusok egyenletes eloszlasat a
taptalaj teljes feliiletén. A rendszer egyik kulcsfontossagi innovacidja a forgd Petri-csésze
alkalmazasa (Spin Air technologia). A csésze forgdsa lehet6vé teszi, hogy a leveg6bol
kililepedd részecskék — koztiik a mikroorganizmusokat hordozé aeroszolok — ne ugyanazon
ponton koncentralddjanak, hanem spiralisan elosztasban érkezzenek a taptalajra. Ez a megoldas
csokkenti a koloniatorlodasbol fakado analitikai hibékat, és noveli a kvantitativ mikrobiologiai
mintavétel pontossagat €s reprodukalhatdsagat.

Alkalmazasi teriilet:

A levegémintavevl késziilék aktiv levegOmintavételre szolgal, ¢és elsdsorban a levegd
mikrobiologiai kontaminédciojanak kvantitativ értékelésére alkalmazhat6. A berendezés
lehetévé teszi a leveg6ben lebegd mikroorganizmusokat — elsdsorban baktériumokat, élesztoket
és penészgombakat — hordozo részecskék nagy hatékonysagu begytijtését szilard taptalajon
torténd telepképzddés céljabol. A késziilek alkalmazasa kifejezetten ajanlott zart és nyitott terek
mikrobiologiai levegdmindségének gyors és megbizhatd vizsgalatdhoz, igy fontos szerepet tolt
be a higiéniai ellendrzésben, kornyezeti mikrobioldgiai monitorozésban, valamint a levegd
szennyezettségének mikrobioldgiai szempontl kockéazatértékelésében.

Miikodtetésért felelos személy:
Dobozi Réka, tanarsegéd dobozireka@mk.u-szeged.hu
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Uveg sziirékésziilék vakuumszivattyaval — Vizvizsgalé berendezés

Jellemzd paraméterek:

A berendezés egy membransziirésen alapuld vizvizsgald rendszer, amelynek {6 részei nagy
kémiai €s hoallosagi boroszilikat livegbdl késziiltek. Az egység egy 300 ml Urtartalmu
szlirétolesérbdl és egy 1000 ml térfogata szivopalackbol all, amelyek csiszolt tivegfeliiletekkel
illeszkednek egymashoz. Az elemek biztonsagos €s szivargasmentes rogzitését egy mechanikus
aluminium szoritoégytiri biztositja. A szlirétdlcsér aljan iiveg frit talalhatd, amelyre 47 mm
atmérdjii membransziird helyezhetd. A hatékony sziirési feliilet 9,6 cm?, amely lehetdvé teszi a
folyadékmintdk gyors atsziirését. Mikrobioldgiai vizvizsgalatokhoz jellemzdéen 0,45 pm
porusatmérdjli, celluloz-nitrat alapti membransziird alkalmazasa torténik, amely hatékonyan
visszatartja az ivovizben eléforduld baktériumokat és egyéb mikroorganizmusokat.

A modszer elve:

Az eljaras alapja a membransziirés, amelynek soran meghatarozott térfogatii mintat szivnak at
egy pontosan definialt pérusatmérdji (jellemzden 0,45 pm) membranszlirdn, amely a
mikroorganizmusokat mechanikusan visszatartja a sziird feliletén. A szirémembrant ezt
kovetden steril koriilmények kozott taptalaj feliiletére helyezik, ahol a tapkdzeg komponensei
a membranba diffundalva biztositjak a sejtek ttlélését és ndvekedését. Az inkubacios periddust
kovetden kialakulo telepképzd egységek (CFU) megszamlaladsaval pontos becslés adhatd a
vizmintaban eredetileg jelen 1év6 €16 mikroorganizmusok szamarol.

Alkalmazasi teriilet:

A vizvizsgald berendezés alkalmas vizes oldatok, valamint szerves vagy enyhén korroziv
folyadékok sziirésére, kiilonds tekintettel mikrobioldgiai céli alkalmazasokra. Kiemelt
felhasznalasi teriilete az ivoviz mikrobioldgiai mindsitésének vizsgalata, amely sordn lehetové
valik a mintdban jelen 1évé mikroorganizmusok szelektiv visszatartdsa, koncentralasa és
mennyiségi meghatarozasa. A szlirés soran alkalmazott, pontosan definidlt porusatmérdjii
membran (jellemzden 0,45 um) biztositja a folyadékban 1évé mikrobidlis sejtek mechanikai
szeparalasat, ezaltal a tovabbi tenyésztési alapu kvantitativ eljarasokhoz sziikséges
mintaelokészitést.

Miikodtetésért felelos személy:
Dobozi Réka, tanarsegéd dobozireka@mk.u-szeged.hu
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ATP-biolumineszcencia méréomiiszer
(Lumitester PD-30 — Kikkoman Biochemifa Company)

Jellemz6 paraméterek:

A késziilék egy hordozhatd luminométer, amely ATP/AMP-alapt higiéniai ellenérzésekhez
alkalmazhatd. A mérési folyamat gyors, atlagosan kb. 10 masodpercet vesz igénybe, igy
lehetové teszi a feliiletek szerves szennyezettségének gyors, kvantitativ értékelését. A
berendezés konnyen kezelhetd, a kalibracio rovid id6 alatt elvégezhetd, valamint lehetdséget
biztosit kiilonb6z6 mérési modok kozotti valasztasra, ezaltal rugalmasan alkalmazhatd eltérd
vizsgalati protokollokhoz.

A mddszer elve:

A mérés alapja az ATP (adenozin-trifoszfat) molekula lebomlésa soran keletkez6 fényjelenség
(biolumineszcencia) intenzitdsdnak meghatarozasa, amelyet a luciferdz enzim katalizal. Az
ATP minden €16 szervezet sejtjeiben — legyen sz6 ndvényi vagy allati eredetli anyagokrol,
¢lelmiszerekrdl, italokrol, illetve €16 vagy mar elhalt mikroorganizmusokrdl — megtalalhato,
igy altalanos indikatorként szolgdl a szerves eredetli szennyezddések kimutatdsidhoz. A
keletkezd fény intenzitasa aranyos az ATP mennyiségével, ezaltal kozvetleniil tiikrozi a jelen
1év6 szerves anyag — és ezzel egyiitt a potencidlis mikrobioldgiai szennyezddés — mértékét. A
miiszer az észlelt lumineszcencia intenzitasait RLU-ban (Relativ Fényegység, Relative Light
Unit) fejezi ki, ami lehetdvé teszi a feliileti szennyezettség objektiv, kvantitativ értékelését.

Alkalmazasi teriilet:

A késziilék alkalmas élelmiszeripari technoldgiai kornyezetek feliileti higiéniai allapotanak
gyors ¢s kvantitativ értékelésére. A luminométer segitségével ellendrizhetd a feldolgozoterek
munkafeliileteinek, munkaeszkozeinek és gyartdsoroknak a tisztasaga, kiilonos tekintettel a
bioldgiai eredetii szennyezddések jelenlétére. Az ATP meghatarozas képes egy altalanos
higiéniai kép megadéséara a szerves anyagok (biofilmek, ¢élelmiszermaradvanyok, emberi és
allati eredetli szennyezések, €16 vagy elpusztult mikrobak) feliileten torténé megjelenésének
kimutatasaval. A modszer elénye, hogy azonnali eredményt biztosit, és — a Kklasszikus
mikrobiologiai technikakkal szemben — nem csupan életképes mikroorganizmusok, hanem
minden ATP-t tartalmazé szerves anyag kimutatasara alkalmas. Ezaltal a késziilék hatékonyan
alkalmazhato tisztasag-ellendrzésre, takaritasi hatékonysag validalasara, HACCP-rendszerek
és higiéniai protokollok auditalasara.

Miikodtetésért felelos személy:
Dobozi Réka, tanarsegéd dobozireka@mk.u-szeged.hu
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Fénymikroszkopok

Swift SW350T tipusu trinokularis mikroszkop,
5,0 megapixeles kameraval és szoftverrel

Jellemz6 paraméterek:

Klasszikus haromutas (trinokularis) mikroszkép kompenzacios binokularis nézorésszel és a
harmadik tubusba beszerelheté 5.0 MP-es digitalis kamera csatlakozéssal. Cserélhetd, széles
latomezejlii 10x-es és 25x-0s liveg okularokkal felszerelt, négyes revolverfejében elhelyezkedd
akromatikus objektivjei 40-2500x-os nagyitast tesznek lehetévé. A 100x-os objektiv
olajimmerzids technoldgiat alkalmaz, ndvelve a felbontoképességet nagy nagyitas mellett. A
fejszerkezet 360°-ban korbeforgathatd, ami megkdnnyiti a tobb felhasznalés munkat. A
precizen szabdlyozhat6 targyasztal lehetévé teszi a mintak finom fokuszalasat, a mintafeliilet
pontos pozicionalasa mellett. A minta megvilagitasa az als6 LED fényforrason keresztiil
torténik, amely Abbe-kondenzatorral van felszerelve. A mikroszkép rendelkezik fényero-
szabalyozasi lehetdséggel, ezaltal a vizsgalt minta kontrasztviszonyai €s megvilagitasi feltételei
az adott igényekhez igazithatok.

Alkalmazasi teriilet:

Alkalmas biologiai eredeti mintdk, mikroszképikus struktirdk (ndvényi és dallati sejtek,
szovetek, mikroorganizmusok, festett preparatumok) vilagos latdteres megfigyelésére és
vizsgalatara. Lehetové teszi a kiilonféle laboratoriumi rutinvizsgalatok elvégzését, mint példaul
¢lelmiszeripari mintak vagy sejtszuszpenziok sejtszamanak meghatarozasat, illetve a sejtek
mikromorfolégiai jellemzdinek (pl. alak, szerkezet, méret) részletes analizisét.

A mikroszkophoz csatlakoztatott digitalis kamera segitségével nagyfelbontasu fényképek és
videok készithetdk a megfigyelt objektumrol. A kamerdhoz tartozd képelemzd szoftver
segitségével a képek kivaghatok, méretezhetdk, tovabba mddosithatd a kontraszt és fényerd,
valamint kiilonféle képfeldolgozasi miiveletek végezhetOk a minta részletgazdag vizualis
dokumentélasa ¢€s a kiértékelés tamogatasa érdekében.

Miikodtetésért felelos személy:
Dobozi Réka, tanarsegéd dobozireka@mk.u-szeged.hu
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Olympus CH-20 tipusu mikroszkop

Jellemzd paraméterek:

Binokularis, vilagos latdteres fénymikroszkop. Széles latomezejii 10x-es iiveg okularokkal
felszerelt, négyes revolverfejében elhelyezkedd akromatikus objektivjei 40-1000x-es nagyitast
tesznek lehetové. A 100x-os objektiv olajimmerzids technologiat alkalmaz, ndvelve a
felbontoképességet nagy nagyitas mellett. A fejszerkezet 360°-ban korbeforgathato, ami
megkonnyiti a tobb felhasznaldos munkat. A precizen szabalyozhat6 targyasztal lehetévé teszi a
mintak finom fokuszalasat, a mintafeliilet pontos poziciondldsa mellett. A minta megvilagitasa
az als6 LED fényforrason keresztiil torténik, amely Abbe-kondenzatorral van felszerelve. A
mikroszkop rendelkezik fényerd-szabalyozasi lehetdséggel, ezaltal a vizsgalt minta
kontrasztviszonyai €s megvilagitasi feltételei az adott igényekhez igazithatok.

Alkalmazasi teriilet:

Alkalmas biologiai eredetli mintdk, mikroszképikus struktirdk (ndvényi és dallati sejtek,
szovetek, mikroorganizmusok, festett preparatumok) vilagos latoteres megfigyelésére és
vizsgalatara. Lehet6vé teszi a kiilonféle laboratoriumi rutinvizsgéalatok elvégzését, mint példaul
¢lelmiszeripari mintdk vagy sejtszuszpenziok sejtszaméanak meghatarozésat, illetve a sejtek
mikromorfolégiai jellemzdinek (pl. alak, szerkezet, méret) részletes analizisét.

Miikodtetésért felelos személy:
Dobozi Réka, tanarsegéd dobozireka@mk.u-szeged.hu
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MX 1150 (T) tipust trinokularis zoom sztereomikroszkop,
5,0 megapixeles kameraval és szoftverrel

Jellemz6 paraméterek:

Héromutas (trinokuléris) mikroszkép kompenzacids binokuléaris nézorésszel és a harmadik
tubusba beszerelhetd 5.0 MP-es digitalis kamera csatlakozassal. A sztereomikroszkopot mind
haromdimenzids, mind vékony filmek és transzparens targyak megfigyelésére tervezték. A
fejszerkezet 360°-ban korbeforgathatd, ami megkonnyiti a tobb felhasznalos munkat. A
mikroszkop széles latomezejii 10x-es iiveg okularokkal felszerelt, tovabbad zoom
objektivrendszere révén fokozatmentesen allithatd nagyitasi tartomanyt kinal 7x és 45x kozott.
A megvilagitasi rendszer dudlis fényforrasbol all, amely feliilrdl (reflektalt fény) és alulrol
(transzmittalt fény) is képes megviladgitani a mintat, halogén fényforrasok segitségével. A
fényerdsség mindkét iranyban fliggetleniil szabalyozhato, ezaltal a minta megvilagitasanak
finomhangolasa a vizsgalat tipusahoz optimalizalhat6. A késziilék igy alkalmas természetes
fényben, valamint atvilagitott és visszavert megvilagitdsi modban torténd vizsgalatokra,
tovabba ezek kombindacioja is alkalmazhato a részletek kiemelésére.

Alkalmazasi teriilet:

A sztereomikroszkop kivaldoan alkalmas makroszkopikus objektumok és mintafeliiletek
haromdimenzios megfigyelésére és vizsgalatira. Nagy mélységélessége és folyamatosan
valtoztathatd (zoomos) nagyitdsa révén részletes szerkezeti és morfologiai elemzések
végezhetok példaul mikrobioldgiai telepek, bioldgiai mintak (pl. allati és novényi szovetek),
anyagmintak, élelmiszer-komponensek vagy biofilmek vizsgalata soran.

A mikroszkophoz csatlakoztatott digitalis kamera segitségével nagyfelbontasu fényképek és
videok készithetdk a megfigyelt objektumrol. A kamerdhoz tartozé képelemzd szoftver
segitségével a képek kivaghatok, méretezhetdk, tovabbd mddosithatd a kontraszt és fényerd,
valamint kiilonféle képfeldolgozasi miiveletek végezhetdk a minta részletgazdag vizualis
dokumentélésa és a kiértékelés tiamogatasa érdekében.

Miikodtetésért felelos személy:
Dobozi Réka, tanarsegéd dobozireka@mk.u-szeged.hu
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