Egyetemiinnovacid a gyakorlat szolgalatdban — Mliveleti, viz- és szennyviztisztitasi,
hulladékcsokkentési és hasznositasi technoldgiak fejlesztése

A BRMI Laboratériumok Kutatasi és Fejlesztési Szolgaltatasai

Rovid bemutatkozas

A Szegedi Tudomanyegyetem Bioldgiai Rendszerek Mdszaki Intézete tobb évtizedes
tapasztalattal rendelkezik a kilénb6z6 iparagakhoz kapcsolédd hulladékcsokkentési és
hasznositdsi, viz- és szennyviztisztitdsi és kornyezettechnikai mdiveletekhez kapcsolddé
technoldgiak kutatdsdban és fejlesztésében. A laboratdriumaink célja a kilonb6z6
mUveletekhez kapcsolddd transzportfolyamatok, kornyezet- és biomérnoki miveletek, viz- és
szennyviztisztitasi analitikai eljards, valamint a hulladékcsokkentési és hasznositasi eljarasok
tudomanyos igényességgel tamogatott gyakorlati megoldasainak biztositasa. K+F
szolgdltatasaink rugalmasan igazodnak partnereink igényeihez: legyen szé kiilonb6z6 mintak
analizisér6l, bizonyos szennyez6anyagok levdlasztasardl, vagy akar hulladékcsokkentési
eljardsok kidolgozasarél, optimalasardl.

F6bb laboratdriumi technologiai [épések, amelyeket biztositani tudunk:
1. Alapmiiveletek: Viz- és szennyviz mintak alap vizsgalatai
o Viz- és szennyviz mintdk alapvizsgalata (pH, vezet6képesség, zavarossag,

sotartalom, TDS), szerves szennyez6k meghatarozasa (KOI, BOI, TOC),

szervetlen szennyez6k spektrofotometrias analizise (zavarossagmérg, KOI

roncsold és fotométer, spektrofotométer, UV-Vis spektrofotométer, TOC

mérd berendezés, automata BOI-mér6rendszer, TS/TSS mérd)

2. El6keészit6 és kezel6 miiveletek:
o Viz- és Szennyviz mintdk (el6)kezelése (pl.: koaguldlas, flokkuldl3s,

centrifugdlds vagy allandd h6mérséklet biztositdsa) (Jar-teszt, ultrahangos

homogenizator, centrifuga, keringtetd termosztat)

o Viz- és szennyvizmintdk ultrahangos homogenizalasa, 6zonos kezelése,
koaguldlasa, flokkulaldsa, centrifugaldsa, extrahalhato olajtartalmanak

meghatdarozasa (0zongenerator)

3. Szeparacios miiveletek és kapcsolddo analitika:

o Szemcsés halmazok analizise, szaritasa (szitardazogép, fluidizacids szaritd)

o Viz- és szennyvizmintak membrdanszeparacids eljarasokkal, mikrosz(iréssel,

ultraszliréssel, nanoszlréssel és forditott ozmodzissal torténé kezelése,
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sUritése (VSEP membransziiré berendezés, olddszerdlld Millipore kevertetett

membransz(iré berendezés, filmhuzd applikator)

7 gr

o Szlrémembranok fellileti tulajdonsagainak jellemzése (optikai goniométer)

o Szennyviziszap vizsgalata gazkihozatal, tartalom és gazosszetétel

meghatdarozasara, anaerob fermentalas (biogaz analizator, gazkromatograf,

TOC mérd berendezés)

o Olajtartalmu mintak vizsgdlata (olaj szeparator, ultrahangos homogenizator,

centrifuga)
o Kulénb6z6 mintak viszkozitasanak (vibracids és/vagy rotacios) meghatarozasa

(rotaciods viszkoziméter, vibracios viszkoziméter)

4. Hobkezelési miiveletek és kapcsolodé analitika:
o Mintdk klimakamrds hékezelése (klimakamra)

o Mintak beparlasa (modularis filmbeparld)

5. Fermentaciés miiveletek és kapcsolddoé analitika, anyagvizsgalatok:

o Biogazmintak kvalitativ analizise (CH4/CO; mérés) (biogaz-analizator)

o Anyagok és rendszerek dielektromos paramétereinek mérése (dielektromos
mérGrendszer)
o Enzimes, valamint aerob és anaerob fermentacids kisérletek (automata

laboratériumi bioreaktor)

6. Egyedi hulladékhasznositasi és egyéb miiveletek:
o Specidlis, ellendllé mlanyag hulladékok feldolgozasa termék el6allitasa

céljabol (PET feldolgozd, szalhuzd berendezés)

o Egyedi alkatrészek el6allitdsa membransz(ir6 egységekhez (klasszikus polimer

szildrditd modul, gyantas additiv modellépit8)
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Eszkdzeink
MRU Optima 7 hordozhat6 biogaz analizator

Jellemzé paraméterek:

Hatékony tobbgazos analizator ipari égési, emisszids és biogdz / depdniagaz-fermentacids folyamatok
monitorozasara; Kompatibilis az Uj MRU App "MRU4U"-val (Bluetooth opcidval);

Flstgaz h6mérsékletet mérése 1100°C-ig, nyomas-kilonbség +/-100 hPa;

A koévetkez6 gazokhoz alkalmas: biogaz-nyomas: 0 - £300 mbar; O,: 0-25%; CH4: 0-100%; CO,: 0-100%;
H,S: 0-2000 ppm; CO: 0-4000 ppm; NO: 0-1000 ppm; NO,: 0-200 ppm

Mikodtetésért felelGs személy:

Dr. Jakdi Zoltan Péter, egyetemi tanarsegéd jakoiz@mk.u-szeged.hu

OPTIMA

(R
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Dani Master tipusu gazkromatograf

Jellemzé paraméterek:

Gyors gazkromatograf, nagy sebességl analizis;

Keskeny furatu kapillaris oszlop csokkentett kezelési id6vel, gyors mintadtvezetéssel;
Flitési sebesség akar 140°C/perc;

Hdtési sebesség 300°C-rél 50°C-ra 4 perc alatt;

Adatgy(ijtési sebesség: 300 Hz

Mikodtetésért felelGs személy:

Fazekas Akos, tudomanyos segédmunkatars fazekas.akos92 @gmail.com
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Torch, Teledyne tipusu teljes széntartalom (TOC) és teljes nitrogéntartalom (TN) méré
berendezés

Jellemzé paraméterek:

Egetéses elven m(ikdds, TN modullal ellatott;

Intelligens automata mintaadagoldval, ami a mintak esetleges higitasara is alkalmas;

A késziilék statikus nyomasu celldval rendelkezik, ezaltal a kimutatdsi hatara kifejezetten széles:
50 ppbN — 2000 ppmN a TN-modul, és 50 ppbC — 30.000 ppmC a TOC-modul esetén, rendre * 25
ppbN, illetve + 25 ppbC pontossaggal

Mikodtetésért felelGs személy:

Dr. Jakdi Zoltan Péter, egyetemi tanarsegéd jakoiz@mk.u-szeged.hu
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Ika ROTAVISC lo-vi rotacios viszkoziméter

Jellemzd paraméterek:

Folyadékok viszkozitdsdnak meghatarozasara alkalmas kilonb6z6 viszkozitasi tartomanyokban;
Négy kiilonbozé mérdsfejjel, szabvanyos orsé mérettel (SP-1-4) ellatott;
Méréstartomany: 30 — 600.000 mPa + 0,01 pontossaggal

Mikodtetésért felelGs személy:

Dr. habil. Beszédes Sandor, egyetemi docens beszedes@mk.u-szeged.hu

IKA ROTAVISC lo-vi
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Dataphysics OCA 15 Plus optikai goniométer

Jellemzd paraméterek:

Kontakt sz6g (peremszog) mérésére alkalmas 0-180° méréstartomanyban + 0,1° pontossaggal;
Fellleti feszlltség meghatarozasa pedig 0,01 ...2000 mN/m méréstartomanyban + 0,01 mN/m
pontossaggal

Mikodtetésért felelGs személy:

Dr. habil. Veréb Gabor, egyetemi docens verebg@mbk.u-szeged.hu
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Modul vibraciés VSEP LP tipusi membransziiré berendezés

Jellemzd paraméterek:

Folyadékok membransz(irésére, miikodési paraméterek tesztelésére, anyagok/vegyiletek vagy
szennyez6 anyagok elvalasztdsdra és kiilonb6z6 oldatok koncentrdldsara alkalmas berendezés;
mikrosz(irG, ultrasz(rd, nanosz(rd és forditott ozmdzis tartomanyban is hasznélhaté, maximum 40
bar nyomasig;

Idedlis kezdeti mintatérfogat ~10 liter.

A membran eltomGdés csokkentésére modul vibraciét haszndl 0-2,54 cm-es amplitadéval.

Mikodtetésért felelGs személy:

Dr. habil. Kertész Szabolcs, egyetemi docens kertesz@mk.u-szeged.hu
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Oldészerallo membransziir6-keveré berendezés (Millipore XFUF7601)

Jellemzd paraméterek:

76 mm-es membranokat hasznalé folyadékok membransz(irésére, a miikodtetési paraméterek
optimalizaldsdra alacsony nyomastartomanyban alkalmas berendezés mikrosz(rési és ultrasz(irési
célokra;

Maximum 4 bar nyomadsig;

Idedlis kezdeti mintatérfogat ~300 mL

Kevertethet6

Mikodtetésért felelGs személy:

Dr. habil. Kertész Szabolcs, egyetemi docens kertesz@mk.u-szeged.hu
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Nagytalcas Creality tipusu 3D nyomtatdé

Jellemzd paraméterek:

Nagyméretd (300 x 300 x 400 mm) nyomtatétérrel rendelkezé Creality CR-10S Pro V2 tipusu
nyomtato;

1,75 mm-es filament atmérével rendelkezik;

Automatikus szintezés BLTouch segitségével;

Fltott 4gya maximum 110 ° C-ra melegithet6 fel 5 perc alatt

Mikodtetésért felelGs személy:

Dr. habil. Kertész Szabolcs, egyetemi docens kertesz@mk.u-szeged.hu

CREALITY



mailto:kertesz@mk.u-szeged.hu

Egyetemiinnovacid a gyakorlat szolgalatdban — Mliveleti, viz- és szennyviztisztitasi,
hulladékcsokkentési és hasznositasi technoldgiak fejlesztése

Gyantds Phrozen tipusui 3D nyomtaté

Jellemzd paraméterek:

Hatékony nagy sebesség(i (max. 400 réteg/dra) gyantas nyomtatd 8K minGséggel, 15 hlivelykes
nyomtatdsi terilettel, 330x185x300 mm-es épitési volumennel;

Automata gyantaadagold rendszerrel és utdkezel6 350 x 300 mm-es keményité kamraval és 25L-es
mosdallomassal

Mikodtetésért felelGs személy:

Dr. habil. Kertész Szabolcs, egyetemi docens kertesz@mk.u-szeged.hu
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Refilamer tipusu PET filament huzé prototipus

Jellemzd paraméterek:

3D nyomtatdshoz hasznalt filament készitésére alkalmas prototipus berendezés;
Polietilén-tereftaldt, PET palackot melegformazassal filamenté alakitd gép;
1 kg filamentet 25 palackbdl képes el6Gallitani

Mikodtetésért felelGs személy:

Dr. habil. Kertész Szabolcs, egyetemi docens kertesz@mk.u-szeged.hu
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Merck tipust Spectroquant Prove 100 spektrofotométer

Jellemzd paraméterek:

Nagy teljesitmény, gazdasagos VIS spektrofotométer, gyors, egyszer( és biztonsagos hasznalatra
szennyviz-vizsgélatokhoz;

Tesztek kdzvetlen behelyezésével, el6re programozott készletekkel széles valasztékban: pl.: KOI,
BOD, TOC, foszfor, ammanium, 6sszes nitrogén, nitrat, kromat, dlom, illékony szerves savak...

Automatikus elemzés: tobb adatot tovabbit, mint mas vonalkédok, és automatikus, ingyenes
kalibracids frissités: érzékeli a tesztmddszert, a tételszamot, a lejarati datumot

Felel6s személy:

Prof. Dr. Laszld Zsuzsanna, egyetemi tandr zsizsu@mk.u-szeged.hu
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AND SV10 vibracios viszkoziméter

Jellemzd paraméterek:

Kis anyagszerkezeti valtozast okozo, laboratdriumi vibracios viszkoziméter
Meérési frekvencia: konstans 30Hz, amplitidd < Imm

Mérési viszkozitas tartomany: 0.3 - 10,000 mPas

Mérési hmérséklettartomdny: 10 - 40°C

Mintaszikséglet: min. 35 mL

Mikodtetésért felelGs személy:

Zsolnai-Csenki Dorottya Zsuzsanna, intézeti mérnok csenki@mk.u-szeged.hu
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Armfield UP20X modularis filmbeparlé

Jellemzd paraméterek:

Esd és kuszéfilmes modult tartalmazo gézzel fltott laboratdriumi beparld, kisviszkozitasu anyagok
sUritésére

Modulhossz: 1 m,

Fltéfelllet: 0.0256 m2

VezetSképességméré szenzorokkal felszerelt

Vakuumozhaté

Mikodtetésért felelGs személy:

Zsolnai-Csenki Dorottya Zsuzsanna, intézeti mérnok csenki@mk.u-szeged.hu
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Binder MKF 115 klimakamra

Jellemz8 paraméterek:

Hémérséklet és paratartalom szabalyozott, rozsdamentes belsé feliletl laboratériumi klimakamra
Hémérséklettartomany: -30...+180°C

Paratartalom tartomany: legaldbb 10...90% rH

Belsé Grtartalom: 115 L

Miikodtetésért felelGs személy:

Dr. habil. Beszédes Sandor, egyetemi docens beszedes@mbk.u-szeged.hu
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Retsch AS200 szitarazégép

Jellemzd paraméterek:

Laboratériumi vibracids szitardzégép szemcsés anyagok méreteloszlasanak szitaanalizissel torténé
meghatarozasara

Razasi amplitudd: 0 - 3 mm

Max szitatorony-magassag: 50 cm

Rozsdamentes, savallo szitasorozattal (D=20cm; 0.125 — 2 mm)

Mikodtetésért felelGs személy:

Dr. habil. Beszédes Sandor, egyetemi docens beszedes@mk.u-szeged.hu
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Retsch TS200 fluidizacids szarito

Jellemzd paraméterek:

Laboratdriumi fluidizacids szarito szilard, szemcsés halmazok szaritasara
Maximalis (terhelés nélkili) leveg6 térfogataram: 180 m3/h
Uzemeltetési h6mérséklet: 40-130°C

6L és 3x0.3L szaritéfeltét

Mikodtetésért felelGs személy:

Zsolnai-Csenki Dorottya Zsuzsanna, intézeti mérnok csenki@mk.u-szeged.hu
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VELP JLT4 Jar-teszt késziilék (Flokkulator)

Jellemzd paraméterek:

Kever6helyek szdma: 4
Sebesség: 10-300 rpm
Id6zités: 0-999 perc vagy folyamatos lizemmaod

Mikodtetésért felelGs személy:

Dr. habil. Veréb Gabor, egyetemi docens

verebg@mk.u-szeged.hu
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Hielscher UPS200 ultrahangos homogenizator

Jellemzd paraméterek:

Hatékony homogenizalasra, emulgedldsra és gaztalanitdsra egyarant
200 W

24 kHz

Automatikus frekvenciahangolé rendszer

Amplitadé: 20-100%

Impulzus: 0-100%

Mikodtetésért felelGs személy:

Dr. habil. Veréb Géabor, egyetemi docens verebg@mk.u-szeged.hu
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VWR AD15R-30 keringtet6 termosztat

Jellemzd paraméterek:

H(it6/f(it6 rozsdamentes acél keringtet6 firdé
-40-200°C (0,01 °C)

Ftési telj.: 2,2 kW

Hltési telj.: 1,0 kW

Max. térfogataram: 16,7L/perc
Tartalytérfogat: 15L

Mikodtetésért felelGs személy:

Dr. habil. Veréb Géabor, egyetemi docens

verebg@mk.u-szeged.hu
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Thermo Scientific Heraeus Megafuge 16R centrifuga

Jellemzd paraméterek:

Kompatibilis centrifogacsévek: 4x200 mL, 30x15 mL, 30x1,5mL
Termosztalhaté: -10-40°C40-200°C (0,01 °C)
Max. fordulatszam: 5000, 5650, 15200 rpm (Rotortél fliggben)

Mikodtetésért felelGs személy:

Dr. habil. Veréb Géabor, egyetemi docens verebg@mk.u-szeged.hu
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Agilent Cary 60 UV-Vis spektro-fotométer

Jellemzd paraméterek:

Hulldmhossz: 190-1100 nm

Felbontas: 1,5 nm

Sebesség: akar 24000 nm/perc

Kompatibilis kiivetta: 10 mm)

Fényforras: Xenon Flash Lamp (80 Hz)
https://www.agilent.com/en/product/molecular-spectroscopy/uv-vis-uv-vis-nir-spectroscopy/uv-vis-
uv-vis-nir-systems/cary-60-uv-vis-spectrophotometer

Mikodtetésért felelGs személy:

Dr. habil. Veréb Géabor, egyetemi docens verebg@mk.u-szeged.hu

i Agilent Technologies
Cory 60 UVVis

I
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Wilks Infracal TOG/TPH olaj analizator

Jellemzd paraméterek:

Extrahalhatd olajtartalom méré (hydrocarbons, oil and grease)

Extrahalas: hexannal

Mérési tartomany: 1-500 ppm

Hémérséklet: 4-45°C
https://www.tttenviro.com/wp-content/uploads/Manual-InfraCal-TOG-TPH.pdf

Mikodtetésért felelGs személy:

Dr. habil. Veréb Géabor, egyetemi docens verebg@mk.u-szeged.hu
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hulladékcsokkentési és hasznositasi technoldgiak fejlesztése

TQC Sheen AB4120 Filmhuzé ,applikator”

Jellemzd paraméterek:

Vékonyrétegek huzasara alkalmas készilék

max. méret: 515 x 300 mm

Rendelkezésre all6 , kés”: 160 mm széles; 100/200/300/400 um rétegvastagsag
Allithaté sebesség: 0,1-500 mm/s
https://industrialphysics.com/product/automatic-film-applicator-standard/

Mikodtetésért felelGs személy:

Dr. habil. Veréb Gabor, egyetemi docens verebg@mk.u-szeged.hu
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Egyetemiinnovacid a gyakorlat szolgalatdban — Mliveleti, viz- és szennyviztisztitasi,

hulladékcsokkentési és hasznositasi technoldgiak fejlesztése

BMT Messtechnik BMT802X 6zongenerator

Jellemzd paraméterek:

Kapacitas: 4 g/h (100 g/Nm3, 20°C)

léghlitéses

oxigénbevezetéssel miikodik (palackrdl; max. 1 bar)
legmagasabb ézonkoncentracid: 250 g/Nm3
3mm-es PTFE cs6csatlakozassal

Mikodtetésért felelGs személy:

Dr. habil. Veréb Géabor, egyetemi docens

verebg@mk.u-szeged.hu
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Hach 2100N Nefelometrias zavarossagméré

Jellemzd paraméterek:

Vizmintak lebeg6anyagtartalmanak a meghatdrozasara
Volfram izzéval szerelve

2%-0s pontossag 0,01-1000 NTU kozott

5%-0s pontossag: 1000-4000 NTU kozott
Mintatérfogat: min 20 mL

Mikodtetésért felelGs személy:

Dr. habil. Veréb Géabor, egyetemi docens

verebg@mk.u-szeged.hu
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Lovibond ET 108 KOI roncsold és Lovibond COD Vario fotométer

Jellemzd paraméterek:

Kémiai oxigénigény meghatdrozasahoz

Max. 150 °C

Id6zit6: 15-120 perc

LR (0-150 mg/L), MR (0-1500 mg/L) és HR (0-15000 mg/L) tesztcsévekkel kompatibilis
Mintatérfogat min. 2/2/0,2 mL

Mikodtetésért felelGs személy:

Dr. habil. Veréb Géabor, egyetemi docens verebg@mk.u-szeged.hu
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SPEAG DAK 3.5 dielektromos mérérendszer (Rohde&Schwarz ZVL-3 vektorhalézat-analizatorral)

Nyilt végl, 50 Ohm ellendllasu koaxialis tdpvonalon keresztil ZVL-3 tipusu vektorhaldzat-analizatorhoz
(VNA) csatlakoztatott dielektromos mérGszenzor. A VNA a szenzorbél TEM alapméddussal érkezé S-
paraméterek kozil az S11, azaz reflexids paramétereket méri, amelyek alapjan meghatarozza az adott
minta dielektromos viselkedését (dielektromos allandd, veszteségtényezs, veszteségi sz0g,
vezet6képesség). A mérGrendszer segitségével Newtoni és nem-Newtoni folyadékok (oldatok,
keverékek, emulzidk, szuszpenziok, tiszta komponensek), valamint bizonyos elasztikus / plasztikus
anyagok (pl. élelmiszer alap- és mellékanyagok) dielektromos viselkedésének meghatarozasara
alkalmas a 200-2400 MHz frekvenciaintervallumban.

Mikodtetésért felelGs személy:

Dr. habil. Beszédes Sdndor, egyetemi docens beszedes@mk.u-szeged.hu
Dr. Jakéi Zoltan Péter, egyetemi tanarsegéd jakoiz@mk.u-szeged.hu
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Infors HT Minifors automata laboratériumi bioreaktor

Enzimes feltarasi és aerob / anaerob fermentécios folyamatok laboratériumi méret(i megvaldsitasahoz
alkalmas automata lab-scale bioreaktor. A fermentaciés rendszeren bedllithatd, és automatikusan
fenntarthaté — szabdlyozhatd paraméterek: keverési sebesség, h6mérséklet, pH, parcidlis oxigén-
nyomas (p0,). Kialakitdsanak koszonhetéen a fermentacids folyamat kozben egyszer(
mintavételezésre van lehetdség. Laboratdriumainkban 6sszesen 3 darab ilyen tipusd fermentacios
rendszerrel rendelkeziink.

Miikodetetésért felelés személy:

Dr. Jakéi Zoltan Péter, egyetemi tanarsegéd jakoiz@mk.u-szeged.hu
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Lovibond BD600 automata biokémiai-oxigénigény (BOI) méré rendszer

Szennyviz és szennyviz-iszap, valamint kevert bioldgiai rendszerek biolégiai / biokémiai-
oxigénigényének meghatarozdsdra alkalmas, hat fér6helyes automata mérdérendszer. Az eszkoz
higanymentes, manometrikus, mikodési elve nyomas-szenzoron alapul. A mérési id§ 1-28 nap kozott
valtoztathatd, a méréstartomanya pedig 0-40, 0-80, 0-200, 0-400, 0-800, 0-2000 és 0-4000 mg/L kozott
valaszthatd meg, igy az alacsony és magas szervesanyag-tartalmd mintak analizisére is megbizhatdan
alkalmazhaté.

Miikodetetésért felelés személy:

Dr. Jakéi Zoltan Péter, egyetemi tanarsegéd jakoiz@mk.u-szeged.hu
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Hach TS/TSS (teljes szarazanyag- és lebegd szilardanyag-tartalom) méré (hordozhatd)

Szennyviz- és szennyviziszap mintdk teljes szildrdanyag-tartalom (szarazanyag-tartalom) és
lebeg6anyag-tartalom mérését lehet6vé tevs, hordozhatd késziilék. Laboratériumi és ipari — lizemi
korilmények kdzé is alkalmas.

Miikddetetésért felel6s személy:

Dr. Jakéi Zoltan Péter, egyetemi tanarsegéd jakoiz@mk.u-szeged.hu
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